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Deux expériences oa été menées pour déterminer les effets de l'incorporation aux 
aliments de f h n e  de feuilles de Leucaena (FFI,), de fiirine de feuilles de Leucaena trempées 
dans reau (FnT) et de Fn additionnée de 0.5% FeS04.7H20 sur Les performances 
zootechniques des pouiets de chair, le rendement a la quditi de la carcasse des poulets de 
chair abattus a six semaines d'âge. Dans le premier essai, 0 ,3 ,6 ,9  ou 12% de FFL et 9% de 
FFLT ont été incorporés aux aliments en remplacement d'une partie du tourteau de soya et du 
gluten de maïs. Dans le deuxième essai, les aliments contenaient soit 0% de FFL avec (O,%) 
ou sans FeS04.7H20, soit 4% ou 8% de FFI, non Iraitées, trempées dans l'eau ou 
supplémentée de 0,5% FeSO4.7H20. Dans le premier essai, la prise alimentaire, le gain de 
poids a I'eflicacité aümentaire diminuaient (Pc 0,00 1) avec l'augmentation du taux de Fn. Il 
n'y a eu aucune dürérence (P> 0,05) pour la prise alimentaire, Le gain de poids et i'eficacité 
alimentaire ainsi que pour le poids du gras intra-abdominal entre les traitements contenant 9% 
de FFL et 9% FFLT. Dans le deuxième essai, le gain de poids et l'efficacité alimentaire des 
oiseaux ont dim0nué avec I'augmentation du taux de FFL peu importe le type de traitement de 
la tiuine. La prise alimentaire n'était pas influencée 0,OS) par Ie taux de la FFL, ni par le 
taux de la FFLT et ceIui de  Ia FFL additionnée de 0,5% FeS04.7E120. Le gain de poids et Ia 
prise dimentaire ont été améliorés avec la FFLT par rapport à Ia FFL additionnée de 0,5% 
FeSO4.7H20 (P<0,05). Les traitements alimentaires n'ont pas afZecté significativement 
(P>0,05) la déposition du gras intra-abdominaf . 
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INTRODUCTION 

Le Vietnam est un pays en voie de développement dont I'économie repose 

essentieuement sur la production agricole. La maind'œum agricole représente plus de 70% 

de la population active de la société. Cependant, le rendement du travail dans ce secteur en  

très bas. La valeur de la production agricole ne contribue qu'à environ 30% du revenu totd du 

pays. Le volume annuel de la production agricole est faible. En effet, la production moyenne 

des céréales convertie en équivalent de riz non décortiqué en 1996 était de 387,7 kg par 

habitant et celle de viandes de seulement 9,6 kg par habitant, dont 70 à 80% de viande du porc 

(Generai Statistical Office-SocÏaIin Republic of Vietnam, 1997). En générai. les besoins du 

peuple en produits d'éIevage ne sont pas encore satisfaits à cause de la faible production et du 

prix de revient élevé comparativement au revenu individuel. 

La faiblesse du secteur de l'élevage, y compris I'élevage de volaille, expIique la 

situation décrite ci-haut. En effet, selon les données statistiques de 1996, le Vietnam avait 3,95 

d i o n s  de bunles, 3,8 millions de bovins, 16,92 millions de porcs, 512,8 d e s  chèvres et 

moutons et IS1,4 milfions de voIaiiIe, dors que Ie nombre d'habitants était d'environ 76 

d o n s  (GeneraI Statisticai Office-Socialist Republic of Vietnam, 1997)* 

A partir de cette réalité et pour améliorer les conditions d'éIevage au Vietnam incluant 

ceiies des volailles, iI faut deveIopper des méthodes scientifiques d'élevage fondees sur la 

rationalisation des dépenses investies dans ce domaine. À cet effet, il s'avère o p p o m  

d'utiliser Ies ressources aümentaires disponibies localement en vue de baisser le coùt de 

production. 



Une Iégumineuse, Leucaena, dont les feuilles et les graines possèdent des teneurs 

éIevées en protéines, en vitamines et en xaathophyiles, lesquelles sont des ingrédients nutritifs 

importants pour Ie déveIoppement des oiseaux représente une source alternative d'inprédients 

alimentaires. Cette plante pousse dans presque toutes les régions du Vietnam et elle est 

capabie de bien croître et de s'acclimater facilement aux différentes zones climatiques 

vietnamiennes. La production de fourrage et de protéines de Leucaena au Vietnam m assez 

grande. Sous des conditions climatiques normales, cette plante peut produire entre 4 0 3  a 455 

tonnes de fourrage vert, soit l'équivalent de 11 à 12 tonnes de matière sèche ou de 2-15 à 325  

tonnes de protéines brutes par ha par année (Le Hoa Binh et al, 1990). En plus d'Ctre riche en 

éléments nutritifs, Les feuilles de Leucaena ne sont pas consommées par les humains. Ceci 

élimine toute compétition entre les humains et les animaux. Ce point est très Mportant dans le 

choix des plantes qui peuvent serW comme aliments pour les animaux, surtout dans le cas 

d'un pays comme le Vietnam où les besoins alimentaires et nutritionnels des humains ne sont 

pas encore satisfaits. À cause de ses qualités, on peut espérer utiliser Leucaena comme une 

source protéique dans la ration des animaux tout en diminuant Le coût de production des 

élevages au Vietnam. 

Cependant, les feuilles de Leucaenu contiennent aussi quelques facteurs 

antinutritionneis, Parmi ceux-ci, on retrouve la mirnosuie, la saponine, un inhibiteur de 

trypsine, la gomme de gaiactane et la flavone qui peuvent causer des effets néfastes sur la 

croissance, la reproduction et la santé des animaux. Ces facteurs limitent 1'utiIisation de cette 

piante dans la ration des animaux, particulièrement chez les non ruminants et les volailles. 

La mirnosine représente le facteur antinutritionnel le plus important, Il s'agit d'un acide 

aminé Libre non présent dans Ies protéines pouvant causer des effets néfastes chez les animaux. 

Cependant, il serait possibIe de neunaIiser et d'éliminer la mimosine présente dans la plante. 

On a obtenu des r6sultats assez satidaisants pour permettre une utilisation plus Iarge des 

fedIes de Leucaena en alimentation &aie et une arnéiioration de Ia croissance, de la 

reproduction et de Ia santé des animaW. 



Actuellement, on reconnaît que Leucaena convient 

chèvres. Cette plante est considérée comme un aliment 

bien aux bovins, aux buffles et aux 

assez complet pour les ruminants 

(Luiandda et HaII, 1991 ) et aussi comme un complément protéique pour les non-ruminants 

tels que Ie porc et le lapin. A des taux appropriés dans la ration, le Leucaena a des effets 

positifs sur le gain de poids vif et le rendement laitier chez les ruminants (Chee et Devendra., 

1983 ; NAS, 1984). Chez le poulet, Ies effets de Leucaena sur la croissance, la reproduction, et 

la santk sont encore à l'étude. Ainsi les taux à incorporer dans la ration alunentaire ne sont pas 

encore clairement établis. 

Ce projet d'étude vise donc à déterminer tes effets de l'utilisation des feuilles de 

Larcaena dans la ration alimentaire des poulets sur la croissance et le rendement en viande. II 

vise aussi a déterminer les taux d'incorporation aux aliments les plus approprik pour le poulet 

de chair et à tester L'efficacité de deux traitements de détoxication des feuilles de Leucaena. 

Hypothèse de recherche 

II est possible d'incorporer de la farine de feuilles de Leucaena leucocephaia en 

remplacement d'autres sources protéiques conventionnelles sans affecter négativement les 

pediormances des poulets de chair. 

Objectif8 de recherche 

1. Déterminer le taux maximum pratique d'incorporation de la farine de feuilles de 

Leucaena leucocephala dans Ies alunents pow poulets de chair. 

2. Évaluer les effets du trempage de la farine de feuiIIes de Leucaena ZeucocephaZa 

dans l'eau et de l'addition de d a t e  ferreux comme méthodes de détoxication des 

feuiiies de Leucaem leucocephda 

3. Mesurer l'énergie métabolisable apparente (EMA) des rations. 



CHAPITRE 1 

REWE DES TRAVAUX ANTÉRZEURS 

1.1 Provenance, composition chimique et vdeur nutritive des feuilles de Leucaena 

1.1.1 Provenance et distribution 

Leucaena est une espèce de la famille Iégurnineuse d'origine tropicale. Elle est connue 

sous Le nom de Leucaenu Ieucocephala (Lam) de Wî. Le nom deucaena » est cdui qui est 

accepté intemationaiement pour cette espèce. Par ailleurs, iI existe aussi d'autres appellations 

qui varient selon les regions tels que : 

Hu* (Amérique centrale) Lmntoro (Indonésie) 

Gu@ (Mexique, Espagnol) Kao haole (Hawaii) 

@il-ipil (Philippine) Yin h e  huan (Chine) 

Kubabd ou Subuhf (Inde) Tcmgantangm @es du Pacifique) 

Leucaem est originaire d'Amérique cenaale et du Mexique. Elle a eté introduite du 

Mexique en Asie de l'Ouest durant les L6' et 1T siècIe par des navires de marchands et e1ie a 

été aussi naasportée pIus Ioin au 19' siècle. Cette plante a d'abord été introduite dans les îles 

du Pacinque, aux Philippines, en Papouasie-Nouvelle-Guinée, en Malaisie, au Nord de 

I'AustraIie et en Afkique de L'Est et de l'Ouest (NAS, 1980 ; NAS, 1984). En Tanzanie, le 

dt ivar hawaïen s'est implanté dam la région d'usarnbara Mountains (Tanzanie, Forest 

DMsioq 1983 ; NAS, 1984) et daas M e  de Zanzibar au début du 20' siècle (NAS, 1984). 

Aujourd'hui, Leucaetfo se trouve dans presque tous Ies pays tropicaux. partÏcuIierement dans 



les régions où les sols sont dérivés des îles coralliferes comme les Îles du Pacifique (NFTA, 

1985). 

Leucaena est une plante très utilisée. Eiie se prête à divers usages. En effet, ses 

nombreuses espèces doment un foumige très nourrissant, du bois d'œuvre, du combustlile et 

un riche engrais organique. On peut s'en servir, entre autres, pour reboiser les pentes dans les 

régions tropicales ou ombrager les cultures ou encore comme pare-feu, brise-vent ou plante 

ornementale. EUe est eès appnkiée ii cause de sa croissance trés rapide et de sa capacité 

d'adaptation. Cependant, Leucuena croît mieux dans les plaines tropicales et sous-tropicales à 

une altitude de moins de 1000 m, à une tempéraîure moyenne annuelle d'environ 20 OC? avec 

une pluviosité moyenne annuelle de plus de 600 mm et sur des sols argiIeux alcalins bien 

drainés avec un pH de 5,6 à 8,O (Brewbaker, 1987 ; Tanzanie, Forest Division, 1983 ; 

Houming, 1983 ; W o n ,  1984; NFTA' 198%). 

Leucaena appartient à la famille des Iégumineuses et à la sous-famille des mimosacées 

laquelle comporte 18000 espèces. Ces piantes peuvent s'associer profitablement à des bactéries 

du sol du genre Rhizobium. Celles-ci pénètrent dans les jeunes radicelles et se multiplient pour 

former des aodositb a la surface de la racine. Le Rhizobium est capable d'absorber de grandes 

quantites d'azote atmosphérique dans le sol et de le transformer en composés azotés 

organiques ou inorganiques. Presque tout l'azote nXé se trouve dans les feuilles et les grakis 

du Leucaena (NFTA, 1985). Du fait de sa richesse en protéines, la feuille de Leucaena peut 

être utilisée comme engrais vert pour améliorer la feniIité du sol. Eue peut aussi Etre utilisée 

pour abenter les animaux et parfois, les graines sont aussi consommées par les humains 

comme c'est Ie cas en Amérique centde, en Indonésie et en M a n d e  (Sethi et Kdkami, 

1995). 

Les différentes espèces du genre Leucaeno ont des phénotypes variables du point de 

vue de la grandeur, de la forme, de la maturité, de Ia vitalité et du rendement Ceci &te une 

grande hétérogénéité génétique ((Gray, 1967). Aujourd'hui, on compte plus de IO0 cultivars 

qui ont été classifiés en trois grands types. 



Le type hawaTen est petit et arbustif avec un sommet rond. Il peut atteindre une hauteur 

maximale de 5 m et commence à fleurir à l'âge de 4 a 6 mois. L1 continue a fleurir à moins 

qu'une contrainte envko~ementaie ne provoque une période de donnance de la plante. 

Le type saivadorien est haut et mince avec une ramification limitée du tronc principal. 

Celui-ci peut atteindre 20 m de hauteur et 40 cm de diamètre. Ce type inclut toutes les 

séIections des cultivars géants de L e u c a e ~  comme la série K ( Kg, K28, K67) codée à 

L'Université d'Hawaii. Le Leucaena du type saivadorien commence a fleurir a L'âge de 8 à 12 

mois et continue de fleurir annuellement par la suite. 

Le type pérwien peut atteindre jusqu'à 15 m de hauteur. La plante est très raminée et 

présente un gros sommet feuillu. Le diamètre du tronc est de 5 & 10 cm. Ce type se met a 

fleiuir à l'âge de 6 a L2 mois et une fois par année par la mite (Brewbaker et al. 1973 : NAS, 

1984) 

1.12 Composition chimique et valeur nutritive 

1.13.1 Composition chimique et facteurs I'infiuenqant 

1,1.2,1.1 Protéines 

Des résultats d'analyse tirés de 65 publications parues de 1946 à 1992 et recensées par 

Garcia et d (1996) montrent que la composition chimique et la teneur en éléments nutritifs 

Leucaena sont à la fois riches et variables. Elles dépendent de plusieurs facteurs tels que 

L'espèce, le cultivar, Ia situation géogmphique, Ia saison, le stade de croissance et Ia nature du 

traitement aprés la récolte. Génédement, cette plante est riche en protéines, en minéraux, en 

vitamines et en pigments. La teneur moyenne en protéhes brutes de Ia f e e  de feuiIIes est de 

292% de la matière sèche (MS) ( 24,O à 34,4%) et de 23,0% de la MS (I0,O à 30,0%) dans Ia 

pIante entière. La teneur en protéines de la fuine de fedes  de Leucuena est comparable à 

ceiIe de la fêrine de Iuzeme (Garcia et al, 1996). 



La teneur en protéines varie beaucoup selon les espèces et Ies cultivars. Gupta et aI 

(1986) ont observé que, chez les 9 espèces étudiées, la teneur en protéines brutes dans les 

feuilles de l'espèce de L. dntersiflia (K454) est Ia plus grande (22,34% de Ia MS) et Ia teneur 

en protéines brutes observées daas les feuilles de l'espèce de L. pubenilenta (K75) est la plus 

faible (1 S,6S% de la MS). Damothiran et Chandrasekm (1 982) ont aussi observé que la 

teneur en protéines brutes varie en fonction des cultivars de L Leucocephda. Cette teneur 

atteint 29,10% pour le cultivar hawaïen géant, 26,12% pour le cuItivar d'@il-@il, 24,48% pour 

le cultivar de J71ami et 22'85% de la MS pour le cultivar d'Umli Kanchm. Jones et Jones 

(1983) ont aussi constaté que la teneur en azote dans des feuilles du cultivar péruvien de L. 

LeucocephaIa est plus faible que celle dans des feuilles du cultivar de L. Cunningham ( 43% 

vs 43%)). Gupta et al (1991) ont aussi observé des différences signincatives pour la teneur en 

protéines brutes chez de nouvelies variétés de L. Leucocephuia en provenance de l'Inde. 

La teneur en protéines brutes de Leucaena varie aussi beaucoup en fonction des parties 

de la plante. Généralement, cette teneur est élevée dans la jeune feuille et dans la graine. 

Akbar et Gupta (1984a) ont observé une teneur élevée en protéines brutes dans la graine et la 

jeune feuille du cultivar K8, soit 27,6% et 24,4% de la MS, respectivement. alors que cette 

teneur dans le pétiole et dans la cosse sèche n'est que de 10.3% de Ia MS. D'autres auteurs ont 

aussi rapporté que la graine est riche en protéines avec des valeurs de 31,3 (Dhamothiran et 

aI, 1991) à 32,3% de la MS (Shejav et Prasaci, 1995). La jeune feuille de Leucaena se 

caractérise par une teneur élevée en protéines brutes et une digestibilite élevée de la matière 

sèche in vin0 (Deshmukh et ai, 1987). La teneur en proteines des feuilles varie aussi selon la 

position sur la plante. Chandrasekaan (1981) a observé que les fedIes du sommet ont la plus 

grande teneur en protéines avec 28,4 à 35,0% de la MS, suivie des feuilIes du d i e u  avec 23,8 

a 282% de la MS et enfin des feuilles du bas avec 17,7 à 24J% de Ia MS. 

La concentration en protemes du Leucuena dépend égaiement du stade de croissance 

de Ia plante et des intervalles entre les récoltes. Garcia (1988) a indique que la teneur en 

protéines brutes du fourrage de Leucaena duninue avec l'augmentation de I'âge de Ia plante. 

Takahashi et Ripperton (1949) ont montré qu'avec des intervaIIes entre Ies récoltes de 60,90 

et 120 jours, la teneur en protéines brutes du fourrage de Leucaena est respectivement de 



22 J. de 17,6 et de 14,6% de la MS. Deshmukh et a1 (1987) et El-Ashry et al (1993) ont aussi 

observé que la teneur en protéines brutes des feuilles est plus grande au début de la croissance 

et qu'eue diminue avec I'âge des feuilles. Tonian-Mathius et Dedy Suhendi (1993) ont aussi 

constaté chez 6 cultivars de L. diuersifoolia des pourcentages élevés de protéuies brutes et 

d'azote dans les jeunes feuilles par rapport aux feuilles matures. Au niveau des graines, 

Dhamothiran et ai (1991) ont aussi constate une corrélation négative entre Ia teneur en 

protéines brutes et l'iige de la cosse. 

La concentration en protéines est aussi influencée par la situation géographique. 

D'MelIo et Fraser (1981) ont observé que la concentration en protéines brutes daas la firine 

des feuilies du cultivar péruvien au Malawi est plus grande que celle des feuilles en Tharn1ande 

(29,4 vs 22,4% de la MS). D'Meiio et Acamovic (1989) ont aussi observé que les teneurs en 

protéines et en acides amines vaient considérablement chez des échantillons de différentes 

provenances d'un même cultivar. Ces difErences pourraient être liées a la condition 

c h t i q u e  oh Leucaena pousse. 

La saison est aussi un facteur qui idluence la concentration en protéines du Leucaena. 

Gupta et ai (1992) ont montré que la concentration maximale en protéines brutes dans le 

fourrage de Leucaena en Inde est atteinte durant la saison des pluies (juillet et août). 

Leucaena est aussi riche en minéraux, particulièrement dans le fourrage. Les teneurs 

moyennes en minéraux dans le fourrage sont de 0,22% pour le soufie (0J4 à 039% de la 

MS), de 1,80% pour le calcium (0,88 à 2,90% de la MS), de 026% pour te phosphore (0.14 à 

0,38% de la MS), de 433% pour le magnésium (OJ7 a 0,48% de Ia MS), de IJ4% pour le 

sodium ( 0 3  à 2,66% de la MS et de 1,45% pour le potassium (0,79 à 2,11% de la MS) 

(Garcia et al, 1996). Ce fourrage est donc riche en mÏneraux, mais pauvre en phosphore 

(Garcia et al, 1996). La concentration minéraie de Leucaena varie considérablement entre les 

dE&entes espèces et même à Pintérieur d'une même espèce. La concentration minéraie varie 

aussi en fonction des cultivars. De pIus, une variation de concentration minéraie a aussi été 



observée chez les différentes parties de la plante et au cours des différentes étapes de Ia 

croissanceg 

D'Me110 et Acamovic (1989) ont observé que les concentrations en calcium, en 

potassium, en fer, et en manganèse fi uctuent Iargement. Austin et ai (1 992) ont aussi observé 

des différences significatives pour les teneun en K, Ca, Mg, Mn, Cu et Zn et non 

significatives pour les niveaux de P, Na, Fe, B et AI dans le fourrage de différentes espèces de 

Leucaena. Le coefficient de vm*ation des concentrations minérales pour différentes espèces 

atteint environ 20% (Austin et ai, 1993). Gupta et al (1986) ont aussi noté que la teneur 

minéraie totale varie largement en fonction des espéces et s'établit à 8,47% pour L. 

diiersifoolia et à 15,83% MS pour L. leucocephnlo. 

El-Ashry et al (1993) ont signalé une augmentation de la teneur en minéraux totaux 

avec Pâge de la plante. Les teneurs en phosphore, en fer, en Mc et en manganèse diminuent, 

don que les teneurs en calcium, potassium et en magnésium augmentent peu à peu avec L'âge. 

Deshmukh et ai (1987) ont aussi montré que les teneurs en phosphore et en magnésium des 

bourgeons du cultivar Subabul de L. Leucocephala à l'âge de 30 jours sont significativement 

plus grandes que ceiles des bourgeons à 17ige de 45 et de 60 jours. 

La concentration minéraie dépend aussi des différentes parties de la pIante. T o m -  

Mathius, Nurita et Dedy Suhendi (1992) ont constaté que la teneur en phosphore des jeunes 

feuilIes est supérieure à ceIIes des feuilles matures. 

1.12.1.3 Pigments et car0 tLnoïdes 

Leucaena est aussi riche en pigments et en caroténoïdes. Les caroténoïdes comprennent 

des carotènes qui peuvent être convertis en vitamine A avec une efficacité variable seIon 

l'espèce animale. La f e e  de feuilIe de Leucarno contient aussi beaucoup de xanthophyiles, 

une autre bonne source de pigments pour les animaux. Les xanthophyks n'ont pas d'activité 

vitamhique, mais pewent être d6posées dans Ies tissus par les oiseaux- La xanthophyiie qui 

est déposée diins le jaune d'œufet dans la peau est dtorÏ@e alimentaire car eiie ne peut pas 



être synthétisée par Les oiseaux. La couleur du jaune d'œuf et de la carcasse produite par les 

pigments est un des critères importants de la qualité de l'oiseau (D'MeUo et Acamovic, 1985). 

Les teneurs moyennes en B-carotènes et en xanthophylles dans ta farine de feuilles sont 

respectivement de 227 à 248 mg / kg MS et de 741 à 766 mg /kg MS (D'Mello et Taplin, 

1978) pour des différents cultivars de Leucae~, alors que la teneur en xanthophyiles dans la 

farine de la luzerne n'est que de 400 à 500 mg / kg MS (Scott et al, 1969). Wood et al (1983) 

ont constaté une teneur éIevée en caroténoldes dans Ia farine de feuilles de Leucaena récoltées 

au Malawi. Par exemple, (a farine de feuiles séchées rapidement au soleil contient 480 mg de 

carotène et 932 mg de xanthophylle par kg MS. Les teneurs en carotènes et en xanthophylIes 

dépendent beaucoup de la méthode de transformation et de conservation des feuilles. Ces 

pigments sont fdement  détruits par un séchage à Pénive a une température élevée. La teneur 

en carotènes dans la farine de feuilles de Leucaena diminue avec la durée du stockage de 19 à 

40 mg / (kgmois) et la teneur en xanthophylIes cihinue aussi de 29 à 53 mg f (kg.mois) 

(D'Met10 et Acamovic, 1989). Les caroténoïdes dans la farine de feuilles séchées au soleil 

sont plus stables que ceux dans la farine des feuilles séchées a I'énive (D'Mello et Acarnovic, 

I 989). La grandation et l'addition d'un antioxydaat comme I'éthoxyquin ne ralentissent pas 

la réduction de la teneur en camténoides pendant la durée de stockage ou au cours de la 

&ormation (Wood et al., 1983). 

1.1.2.1.4. Fibres 

Leucaena contient aussi une teneur éIevée en fibres brutes, ce qui contribue a diminuer 

la digestibilité des nutriments, en partinilier chez les oiseaux. La teneur en fibres brutes dans 

le fourrage représente en moyenne 35% (32 à 38% de Ia MS) (Garcia et al, 1996). La teneur 

en fibres brutes dans la farine de feuilIes (moyenne de 192% de Ia MS) est plus faibIe que 

dans ie fourrage (Garcia et ai, 1996). Cette teneur varie beaucoup en fonction des cultivars, 

m2me à Pintérieur d'uu même cultivar, et elle varie aussi en fonction des parties de Ia phte .  

Damothiran et Chandraseh (1982) ont montré que la teneur en fibres brutes dans les 

ferriles varie de 19,8% de la MS pour Ie cuitivar hamien géant à 232% de la MS pour le 

cultivar d'h- et que cette teneur dans la graine Eraiche est Ia pIus faible ( 6,45% de Ia MS). 

A Phtérieur du cultivar paiMen, la teneur en fibres brutes dans fa fgMe des feuiles récokées 



en Thailande est plus grande que celle dans la farine des feuilles récoltées au Malawi (12,4 vs 

7 J % de la MS) (D'MeUo et Fraser, 1981). 

Généralement, les parties jeunes de la plante ont des concentrations supérieures en 

éléments nutritifs par rapport aux autres parties. La feuille et la graine sont les deux parties de 

la plante les plus riches en nutriments. Lulandala et Hall (1988~1, Maghembe et ai (1983) et 

Singh (1982) ont constat6 que Ia concentration des éléments nutritifs est grande dans les 

feuilles et diminue peu a peu en s'approchant du tronc. Les jeunes feuilles pourraient contenir 

de 27 à 34 % de protéines sur une base sèche (NAS, 1977). Ronia et al (1979) ont aussi 

observe que Ia teneur en protéines des jeunes feuilles est L,5 fois plus élevée que celle des 

feuilles adultes (34,6 % vs 2 1,1%). Par contre, les teneurs en matiére sèche et en lignine 

augmentent dans les parties matures et dans les veilles feuilles (Joshi et al, 1983). 

1.1.2.1S Facteurs antinutritionnels 

Outre ses déments nutritifs, Leucaenu contient aussi des alcaloïdes qui sont considérés 

essentieuement comme des facteurs antinutritionnels pour les animaux- On retrouve de la 

mirnosine, des tanins, un inhibiteur de la trypsine, de la gomme de gdactane, de la saponine, 

des flavones et de I'hémagglutinine. Ces facteurs seront développés davantage dans la section 

1.1.23 VaIeur nutritive 

La valeur nutritive du Leumena dépend beaucoup de sa teneur en protéines. Ii est 

important de signaier que les protéines de la feuiue et de la graine de Leucuena sont assez 

riches en acides aminés essentiels tels que l'isoIeucine, la leucine, Ia phényIdanine et 

l'histidine, dors que la lysine et la méthionine sont présentes à des concentrations modérées. 

La composition et k concentration des acides aminés dans la feaiue et la graine du Leucaenu 

sont comparables à certains égards, à ce que l'on retrouve dans Le tourteau de soja et la farine 

de poisson (Tableau 1.1). Cependant, on constate que la concentration en acides aminés 

souEtés est limitée. Cette limitation n'est pas importante pour Ies ruminants puisque les micro- 



organismes du rumen sont capables de synthétiser ces acides aminés. Mais pour Ies non 

h t s ,  la carence de ces acides aminés doit être compensée par des ajouts à la ration 

(Garcia et ai, 1996). 

Tableau 1.1 Comparaiaon des teneurs en acides amines du tourteau de soja, de Ia farine 

de poisson, de la luzerne e t  des feuilles de Leucaena 

Acide aminé (mg/ g azote) 
Tourteau Farine de Luzerne Graine de Feuilles de Cosse de 
de soja poisson Leucaena Leucaena Leucaena 

C y stéine 
Acide aspartique 
Méthionine 
Thréonine 
Serine 
Acide glutamique 
Probe 
GLycine 
Manine 
Valine 
Iso Ieucine 
Leucine 
Tyrosine 
Mirnosine 
Phénylalanine 
Lysine 
Histidine 
Arginine 

Source : Meulen et  ai. (1979) et Brewbaker et  m o n  (1979) (cité par Garcia et af, 1996) 

La protéine de Leucaena est tacilement digérée par les animaux. La digestibilité in 

vitro de la protéine isolée à partir des graines de Leucaena est de 76% (Sethi et Khmî, 

1993). La digestibiiité apparente des protéines brutes du fourrage de Leucagna chez les 

ruminants est de 64,7 % (Kharat et al. ,1980) à 78,0% (Upadhyay et dJ974). La dÎgestibEte 

de la matière sèche, des protéiaes brutes, des Iîpides et des nbres brutes d'un bon founage de 

Leucaena est respectivement de 71, 78, 48 et 57 % pour Ie bétail (Upadhyay et aIJ974). 

Hulman et al (1978) ont rapporté une digestibiiité in vitro de Ia matière skhe du fouuage de 

493 a 61.1%. Ce taux varie en fonction des cuitivm, de Kge et des parties de la plante et ü 



est le plus élevé pour la graine (Damothiran et Chanhekhauran, 1982). Garcia (1988) a 

aussi constaté que L'énergie digestible et le pourcentage de protéines brutes du fourrage 

diminuent avec L'augmentation de l'âge des feuilles. 

La teneur en énergie digestible du fourrage est de 1 I,6 (Sobaie et al, 1978) à 12,9 MJ / 

kg MS (UpItdhyay et al, 1974) pour les fuminaats et celle de la farine de feuilles est de 10,13 

UT I kg MS pour 1e bétail (Rosas et ai., 1980). Toutefois. on a aussi constaté que la 

concentratioa en énergie métabolisable de la farine de feuüles est très faible pour la volaille. 

D'Meiio et Thomas (1978) ont mesuré une teneur en énergie métabolisable apparente (EMA) 

classique et en énergie métaboüsable apparente corrigée pour l'azote (EMAn) de la f e e  de 

feuilles de Leucaena pour Le poulet de 2.74 et 2,83 MJ / kg MS, respectivement. Les 

expériences effectuées par DTMeiIo et Acamovic (1982a) ont aussi montré que la valeur 

d'EMA classique et d'EMAn de la farine de feuilles du cultivar péruvien récoltées au Malawi 

et séchées au soleil pour le poulet était respectivement de 2,4 et de 2.8 MJ i kg MS. Ces 

valeurs apparaissent a première vue fausses en terne d'unité de mesure. On peut soupçonner 

une confusion entre UT et Mcd. Ces valeurs semblent plutôt être rapportées sous forme de 

Mcai plutôt que M. La valeur faible d'EMA est amibuable au faible taux de digestion de la 

matière sèche de Leucaena chez les oiseaux (D'MeUo et Thomas, 1978). Les teneurs élevées 

en fibres, en tanins et en mimosine sont les facteurs responsabIes de la faible vaieur d'EMA 

observée chez les oiseaux (DTMeHo et Acamovic, 198 1). 

1.1.3 Composition chimique et Ia valeur nutritive du Leucaena réeoltC au Vietnam 

Les rédtats de recherche au Vietnam ont montré que la composition chimique et la 

teneur en substances nutritives des feuines de Leucaena sont assez stables pour chaque 

cuitivarC Le taux de matière sèche dans la feuille est de 26,1 a 28,9% et sa teneur en protéines 

brutes est de 20,8 à 26,6% MS (Le Thi Hoa Binh et aI, 1994). L'étude de Nguyen Ngoc Ha et 

ai. (1994) sur les cultivars de Leucuem poussant au Vietnam a montré que La teneur en 

éIéments nutritifs de la f h e  de feuilIes varie seton la saison. Les pius grandes teneurs en 

protéines brutes et en i3-carotène de Ia farine de f edes  ont été observées en novembre (saison 

sàche). SeIoa Les travaux de L'Mm intemationai d'élevage du Vietaam (National IIistitute of 



Animal husbadry, 1995), la farine de feuilles de Leucaena obtenue après le séchage au soIeiI 

contient 88 JO% MS, 22,50% de protéines brutes, 430% de Iipides 920% de fibres brutes, 

1,34% de calcium et 020% de phosphore. Chaque kilogramme de farine de feuilles foumit 

2195 kcai (EM) pour la volaille. De plus, les protéines de la farùe de feuilles comportent 

sufkunment d'acides aminés essentiels. En générai, la composition chimique et la teneur en 

substances nutritives dans la farine des feuilles de Larcaena du Viemam sont équivalentes à 

celles etrouvées dans la farine des feuilles du Lezîcaena au sud-est asiatique (Nguyen Ngoc 

Ha et ai, 199 1). 

En conclusion, les résultats d'analyses chimiques et de la vaieur nutritive de Leucaena 

montrent que cette plante a une composition chimique très variable et une teneur élevée en 

éléments nutritifs nécessaires au développement de h d  tels que les proteines. les 

minéraux, les vitamines et Ies pigments. Cependant, la présence des facteurs anMutritionnels 

constitue un k i n  à son utilisation dans la ration des animaux. 

1.2 Facteurs antinutritionnels contenus dans Leucaena 

Comme plusieurs autres plantes de la famille des Iégumineuses, outre les éléments 

nutritifs, Leucaena contient également quelques facteurs antinutritionneis teIs que la 

mimosine, la 3-hydroxy4(1H)-pyridone @HP) ( un produit intermédiak du métabolisme de 

la mimosine) des tanins, un hcbiteur de la trypsine, de la gomme de gaiactane. de la saponine 

ainsi que d'autres substances. Ces facteurs sont des obstades a i'utiiisation de Leumena dans 

la d o n  des animaux domestiques. 

12.1.1 Facteurs influenpnt h teneur en mimosine 

La mimosine est un acide amine prisent dans les feuilles de Leucaena mais ne faisant 

pas partie des protkines. Sa teneur varie beaucoup s e h  L'espèce et le cultivar. De plus, une 

vanation de la teneur en niimosine est aussi observée entre tes différentes parties de la plante 



et ce à diErentes étapes de sa missance. L'intervde entre les récoltes et la façon de 

transformer la plante influencent aussi la teneur en rnimosine. 

La teneur en h o s i n e  de Leucaena varie Largement en fonction de l'espèce 

(Kewalrarnani et al, 1987 ; Sutikno et ai, 199 1). Elle ea présente à un niveau élevé (5,4%) 

dans Ie cas de L. Mamophylla et a un faible niveau (17%) dans le cas de L diversifolia 

(Rwhkin, 1977). Hauad Marroquin et Foroughbakhch (1991) ont aussi montré que, dans une 

même espèce, la teneur moyenne en mimosine est tr& variable (de 3 à 9% pour L 

leucocephala , de 1 à 2% pour L gregii et de 2 à 5% de la MS pour L. pulvendentu). 

Chandnisekharan et Govuidaswamy (1985) ont aussi noté que l'espèce de L. diversifofia a une 

teneur en mimosine (de 2$ à 2,8% de la MS) infërieure par rapport a L. [ancedata (62% de la 

MS) et que l'hybride entre le L. diversifolia et le L. leucocephala a une faible teneur en 

mimosine (de 2,O B 3,8% de la MS). Akbar et Gupta (1984) ont aussi constate que Ia teneur en 

mirnosine des cultivars de L 1eucocephaZa varie 2,68 à 321% MS et que le cultivar K8 

présente la plus faible teneur en mimosine. A l'intérieur d'une même espèce, la teneur en 

mimoshe varie aussi considérablement en fonction des cultivars. Krishnamurthy et Mune 

Gowda (1983) ont observé que la teneur en mLnosine du cultivar K8 de L. lezcocephaia est 

beaucoup moins élevée que celle du cultivar local de Chigunr ( de 0,2 à 2'2% vs de 1,O à 

8,8%). 

La teneur en mimosine varie beaucoup entre les différentes parties de la plante. Cette 

teneur est généralement élevée dans Ies graines et dans les jeunes fedes.  Ronia et ai. (1979) 

ont montré que la teneur en mimosine est de 72% dans la graine, de 6,8% dans la jeune 

feuilIe et de 3,7% de la MS dans la cosse. Garcia et ai. (1996) ont observé que la teneur 

moyenne en mimosine dans Ie fourrage et la farine de feuiles de Leucaena est de 2.4% et de 

4,3% de Ia MS, respectivement. DD'MeUo et AcanovÏc (1989) ont aussi montré que la teneur en 

mirnosine dans la graine varie de 3,3 à 14,5% de la MS. L'étude de Wong et Zahari (1995) a 

prowé que la teneur en mimosine est de 3,6% dans le pétiole, de 8,6% dans Ia jeune feuilIe et 

de 12% de Ia MS dans le bourgeon de croissance, et qu'eue dr'minue continuellement avec 

Mge & la feuille. Cette teneur est très variable d'une partie a l'autre de la plante. Par 

exemple, dans le cas du cultivar K8 de L leucocepha~a, Ia teneur en mimosine est de 5,1% 



pour la jeune feuille, de 3,0% pour la fedle mature, de 2 2% pour la branche, de 1,8% pour le 

pétiole, de 2,4% pour la cosse verte, de 1,8% pour la cosse sèche, de 5,0% pour la graine, de 

4,9% pour le bourgeon et de 3,7% pour la fleur (Akbar et Gupta, 1984a). 

Les stades de croissance inauencent aussi la teneur en mimosine. Deshmukh et ai, , 

(1987) ont montré que la teneur en mirnosine des feuilles atteint son maximum au 13e jour 

(7,1% de la MS) et diminue continuelIernent avec la croissance de la plante avec des valeurs 

de 6 et 4,2% de la MS aux 45' et 60' jours. Gupta et ai. (1992) ont aussi constaté une 

corrélation inverse entre la teneur en mimosine et Pige de la feuille. Ce résultat e n  en accord 

aussi avec celui de Tangendjaja et Lowry (1986), de Ronia et ai (1979) et de Sadekar (1995). 

Cependant, Hauad Marroquin et Foroughbakhch (1991) ont constaté que la concentration en 

mirnosine tend à augmenter avec L'âge de la plante et qw la concentration la pIus faible est 

observée au début de la floraison. 

La saison influence aussi Ia teneur en mimosine du Leucaena En Inde, Gupta et al. 

(1992) ont rapporté que la teneur en mirnosuie augmente durant la saison chaude et humide 

(juillet et août). Au Mexique, Hauad Marroquin et de Foroughbakhch (1991) ont aussi 

rapporté que la teneur en mimosine est élevée en été de juin à août et faible en hiver et au 

début du printemps. De plus, l'intervalle des récoltes influence aussi la teneur en mimosine. 

Plus l'intervalle entre deux récoltes est grand, pIus Ia teneur en mimosine est faibte (Takahashi 

et Ripperton, 1949), supportant encore une diminution de la teneur en mimosine avec 

l'augmentation de la maturité. 

13.12 Effets toxiqaes de Ia mimosine sur les animaux 

La mimosine cause des troubles chez les animaux. La toxicite de la mirnosine a été 

largement étudÏ6e par knes (1979), Brewbaker et Hutton (1979) et Meden et ai (1979). La 

mirnosine pourraÎt causer des symptômes toxiques tels que L'alopécie, l'anorexie. la salivation 

excessive, L'hypertrophie de la glande thym'ide, un retard de missance et de mauvaises 

performances de reproduction quand Ie régime alimentaire contient une quantité excessive de 

Leucaena Jones (1979) a mentiorné que Ies effets toxiques de la mimosine dépendent de la 



quantité de mimosine ingérée par Ies animaux, Proverbs (1984) rapporte que Ia mhnosine de 

Leucaena pourrait provoquer des effets néfastes chez les non-cuminants consommant une 

quantité de feuille de Leucaena supérieure à 10% de la ration. Pour les ruminants, la mimosine 

devient toxique lorsque Ia quantité de feuilles dépasse 30% de la ration. Les études de S yszka 

et ai. (1984) ont démontré que la dose acceptable de mimosine (g I (kg poids vifjour)) est 

variable en fonction des espèces anllndes. Cette dose est de 416 pour le poulet ; de 0 2  1 pour 

la poule ; de 0,18 pour le bétaiI et la chèvre et de 0,14 pour le mouton. Les doses publiées par 

Ter Meulen et ai (1980 cité par Szyszka et al, 1983) est de 021 pour le lapin, de 0,19 pour le 

poulet et la poule, 0'17 pour la chèvre et Ie bouc, de 0,12 pour le mouton et de 0.1 1 g / (kg 

poids v i f  jour) pour le bétail. 

La toxicité de la mimosine e n  facile à constater chez Les oiseaux, en particulier chez les 

jeunes oiseaux. D7Me&io et Acamovic (1989) ont montré que la vitesse de croissance et la 

consommation alimentaire étaient réduites chez les pouiets nourris avec une ration contenant 

3,3 g de mimosine par kg d'aliment Des résultats sidaires ont été observés chez les poulets 

alimentés avec une ration contenant 4,9 g de h o s i n e  par kg d'aliment (Ter Meulen et ai., 

1984). Kamada et ai (1997) ont aussi prouvé que les poulets nourris avec une ration toxique 

(contenant IO g de mimosine par kg de MS) ont connu une réduction de la consommation 

alimentaire et du gain de poids vif, des problèmes de pattes et de reins. Les poulets nourris 

avec une ration contenant 15% de farine de graines de Leucaena pendant 12 jours ont aussi 

réduit leur consommation alimentaire et Ieur gain de poids vif (Kamada et ai.,1997). 

Cependant, Tangendjaja et ai (1985) ont constaté qu'une ration contenant une teneur en 

mirnosine pure équivalente a celle de la ration contenant 20% de farllie de feuilles de 

Leucaem ne produit pas une diminution des performances des poulets équivalente à ceiIe 

obseevée avec une ration contenant 20% de farine de feuilIes. D'Meiio et Acamovic (1982b) 

ont observk qut 92% de la mimosine ingérée est éIiminée par Ies oiseaux alimentés avec un 

régime contenant de Ia farine de f edes  de Leucaem. Ceci suggère qw Ia mirnosine n'est pas 

Ie seuI facteur expIiquant fa diminution des performances des poulets alimentées avec des 

f e d e s  de Leucae~. Cependant+ une autre étude de DYMeiio et Acamovic (1989) a aussi 

montré qpe les jeunes oiseaux sont pins sensibIes a Ia mirnosuie pure que les oiseaux adultes. 



1.2.1.3 Mécanisme de toxicit6 de la mimosine 

Panni les facteurs antinutritio~els contenus dans Leucaena, la mirnosine est un de 

ceux qui Wuencent considérablement la valeur nutritionnelle de cette plante (Ross et 

Sp~ghai i ,  1963 ; Librojo et Hathkock, 1974; D'MeUo et T a p h  1978). Il est important 

signaler qu'eue peut causer des effets nuisibles chez tes animaux. La présence de mimosine 

est une des principales causes Lunitant la quantité de Leucuena dans la ration des animaux. 

Jusqu'à maintenant, pIusieurs aspects du mécanisme expiiquant la toxicité de la mimosine 

n'ont pas encore été révéIés. Ce mécanisme apparaît complexe et beaucoup de théories sont 

proposées pour l'expliquer. Nous examinerons quelques-unes d'entre elles. 

La mimosine est connue chimiquement sous le nom de P-p(3-hydro-4 pyridone)]- 

acide a-amino propionique. Elle est présente sous forme d'acide aminé libre dans la plante de 

Leucaena (Figure 1.1). Elle pourrait exercer son action en bloquant les voies métaboliques des 

acides aminés aromatiques et du tryptophaue (Lin et al., 1965). A cause de sa ressemblance 

mcntreiie avec la L-tyrosine, la mimosine agit probablement comme un analogue de Ia 

tyrosine et comme irn antagoniste inhibant la biosynthèse des protéines dans I'organisme. Elle 

produit des symptômes toxiques incluant un retard de la croissance (Lin et ai, 1964; Ter 

Meulen et ai., 1981; Serrano et al., 1983). Les retards de croissance chez le bétail consommant 

la plante de Leucaena sont associes a des faibles niveaux de thyroxine sérique. Cette réduction 

du niveau de thyroxine sérique est causée par la mimosine (Jones et Wmter, 1979-80). 

Figure 1.1 Stmcture chimique de Ia mimosine 



La capacitk chéIatante de la fonction de 3-hydroxy-4-0x0 du cycle de pyridone de Ia 

mimosine (Tsai et Ling, 1973) pourrait déranger l'action des enzymes liés aux métaux, surtout 

ceux qui contiennent des cations de fer, ce qui produit l'inhibition de quelques réactions 

bioiogiques (Tsai et Ling, 1972; HashiguchÏ et Takashi, 1977). Dans des expériences chez des 

rats carencés en fer, la biodisponibilité du fer telie que mesurée dans l'hémoglobine sanguine, 

le foie et le cœur, et l'absorption du fer provenant du tempeh, un aliment fermenté préparé 

avec des graines de L. Zeucocephala, étaient plus élevées qw celles des graines intactes de 

cette plante. Le trempage, le cuisson dan l'eau et la fermentation des graines de L. 

leucocephola pendant Ia préparation de tempeh réduisent considérablement le niveau de la 

mirnosine, un inhibiteur de l'absorption de fer (Asniti et ai, 1989). 

La mimosine agit probablement aussi comme un antagoniste de la vitamine B6 (Lui et 

Ling, 1962), ce qui uihk l'activité de nombreuses enzymes qui requièrent le phosphate de 

pyridoxal (Fig. 12) (Fowden et al, 1967; Grove et ai, 1978; Lin et Tung, 1966) comme la 

synthétase de la cystathionine et la cystathionase du foie du rat (Hylin, 1969). Lïnhibition du 

système de synth&se de la cystéine à partir de la méthionine est important (Kylin, I969), 

puisque les protéines des poils contiennent un niveau élevé de cystéine. Toute inhibition de la 

synthèse de cet acide aminé peut se répercuter nu la quaiite et la quantité de poils. Cependant, 

d'autres études rapportent que l'interaction entre la mirnosine et le phosphate de pyidoxaI 

provoque la toxicité de la mimosuie (Lin et ai., 1965; EI-Harith et al., 198 1; Lin et ai., 1967; 

Yangs et Ling, 1968). 

Dans plusieurs systèmes biologiques, 17ADN (acide désoxyribonucléique), L'ARN 

(acide nibonucléiqw) et la synthèse des protéines sont inhibés en présence de la mirnosine 

(Hegarty et al., 1964a; Serrano et al, 1983; Tsai et Ling, 1971; Tsai et Ling, 1972). Des 

analyses suggèrent que Ia mimosine puisse inhiber l'initiation de Ia réplication des ceiiules du 

hamster chinois (Mosca et ai., 1992). 

Les voies de dégradation de Ia mirnosine et de la DHP ont été étudiées par de 

nombreux chercheurs (Senano et aI, 1983; Tsai et Ling, 1972; Tang et Ling, 1977). Dans des 

études chez les rats, les pigeons et Ies carpes, i'activité des enzymes qui dégradent Ia 



mimosine ou la DHP était plus élevée dans les reins que celle dans le foie (Tang et Ling 

1977). L'urine des souris nourries avec une ration renfermant de la mirnosine contenait de Ia 

mimosine, de la mirnosinamine, des acides mirnosiniques et une infime quantité de DHP. Les 

voies métaboIiques possibles de la mimosine sont ü l u ~ é e s  à la Figure 1.3 (Tang et Ling, 

1977). 

Figure 1.2 Formation d'un complexe entre In mimosine et Ie phosphate de pyridoxai 

(Sethi et Kulkami, 1995) 

La mimosine a des effets néfastes sur la biosynthèse des collagènes dans le cartilage 

embryonnaire du poussin i cause de l'inhibition de la synthèse de I'hydroxy-proIine (Tang et 

Ling, 1975). La réduction de la teneur en collagene ou le caractère hgile des collagènes dans 

divers organes pourrait provoquer des symptômes tels que des hémorragies capillaires, la 

protéinurie et la perforation de L'utérus chez les animaux (De Wreede et Waayman, 1970; 

Tang et Ling, 1975). 

La Mmosine a aussi des effets neurotoxiques chez les jeunes rats (Ter MeuIen et ai., 

1979; Yoshida, 1944) qui développent une paralysie évidente des pattes postérieures en 

consommant une ration contenant 25% de Lamena. Ces effets sont réversibles en 

réalimentant les animaux avec une ration témoin sans L a c a m  (Ter Meulen et ai., 1979). 

L'aIcaloïdt semble interférer avec le métabolisme de certains acides aminés, surtout 

avec ceIui de la glycinee L'excretion Iirinairr de la giycine qui est très élevée chez fe rat aprés 

ringestion de Ia mimosine est probablement causée par L'interfiérence de Ia mimosine avec Ie 



M : mirnosine, DRP :3,4dihydroxypyridine, MN : mimosinamiae, MA : acide mirnosinique 

Figure 1.3 Métaboüsme de ri mirnosint (Sethi et Kulkarni, 1995) 



métabolisme de la glycine (El-Harith et al, 1981). On pense que les acides biliaires conjuguent 

la mimosine au lieu de la glycine. Ceci amène la formation de complexes atypiques d'acide 

minochoaique et d'acide mimochénodésoxycholique dans L'organisme (El-Harith et ai, 1983). 

Ces sels biliaires atypiques peuvent influencer le métabolisme des lipides (par exemple à 

l'étape de l'absorption) et pourraient en conséquence Muencer l'absorption des vitamines 

iiposoIubIes (El-Harith et ai, 1983). 

13.1.4 Formation et effets toxîques de h DBP sur les animaux 

La dihydroxypyridine (Dm) est un produit intermédiaire du métabolisme de la 

mirnosine. La plus grande partie de Ia DHP dans la f d e  des feuilles de Leucaena apparaît 

suite a la dégradation enzymatique de ta mirnosine après la récoIte (Hegarty et al., I964b ; 

Lyon, 1985 ; We et Wang, 1987). Lowry (1983) a aussi suggéré que la dégradation de la 

mimosine en DHP est un processus enzymatique, mais aussi le f i t  du travail des micro- 

orgaattsmes du rumen. Ces deux processus sont importants pour l'utilisation maximaIe de 

Leucaena. La plante de Leucaena, elle-même, contient une enzyme qui est capable de 

convertir rapidement la mimosine en DHP (Smith et FowdenJ966). La mimosine se trouve 

dans tous les tissus de Leucaena, dors que L'enzyme responsable de sa transformation est 

codhé aux jeunes feuilles et à la jeune cosse verte. Elle n'est pas présente dans les parties 

vasculaires périphériques ou dans Ia veiiie cosse, la graine et le pétiole (Lowry, 1981 ; Lowry, 

1983). La conversion de Ia mimosine en DHP se produit quand I'enyme entre en contact avec 

son substrat (mimosine), sous l'action de plusieurs facteurs tels que la maciration dans l'eau, 

La mastication, Ies traitements a I'eau chaude, à la vapeur et d'autres traitement.. Lowry 

(1981) a constaté que lorsqw la feuile naiche de Leucaena est macérée dans L'eau a un pH 

égai à 7 et une température de 4 0 ' ~  pendant 4 minutes, 50% de la mimosine est convertie en 

DHP. Presque toute la mimosine @lus de 80%) était dégradée par le chauffage des feuilles 

intactes à 70' c pendant 15 minutes (Tangendjaja, Lowry et Wds, 1984). 

Cette enyme de dé-tion de la mimosine devient inactive à un pH Inférieur à 4 et 

elIe est aussi inactive sÎ elIe est cEiattffée à une température supérieure B 70' C ou quand eue 

est s&ée (Lowry, 1983). Donc, la conversio~i enzymatique de la mimosine en DHP est 



presque complète chez les ruminants, d o n  que chez les non-mmhants elle est inhibée par 

t'acidité de l'estomac. Pour cette raison, la proportion du Leucaena recommanciée dans la 

ration des non-rumÏ.uants et des oiseaux est infërïeure a ceIIe recommandée pour les ruminants. 

La toxicité par la mirnosine est très rare chez Ies ruminants puisque celle-ci est 

rapidement dégradée en DHP par L'action des micro-organismes du m e n  et par l'enzyme 

présente natureiiement dans la feuille de Leucaena (Lowry, 1981). Cependant, la DHP peut 

avoir quand même une action néfaste sur la glande thyroïde chez les mammiferes (Christie et 

al, 1979 ; Jones et Megarrity, 1983). Le bétail consommant une quantité excessive de 

Leucaena peut donc soufkk d'alopécie ou d'anorexie et perdre du poids. Ces effets ne se 

produisent pas si Le régime alimentaire est complété par d'autres aIiments. Pour les oiseaux, 

les effets néfastes de la DHP n'ont pas été en évidence (D'Mello et Acamovic, 1989). Par 

conséquent, la dégradation de Ia mirnosine en DHP pourrait apparaître comme une solution 

pour augmenter I'utilisation de Leucaena dans le régime alimentaire des oiseaux (Tangendjaja 

et Lowry, 1984). Toutefois, la majorité des auteurs considère quand même la DEP comme un 

facteur qui pourrait provoquer une perte d'appétit chez les animaux. 

1.2.2 Tanins 

Généralement, la concentration en tanuis de la feuille de Leucaena est plus grande que 

celle de la graine (13 a 44 g vs 7,I g / kg de MS) (D'Me110 et Acamovic, t989). Gupta et ai. 

(1992) ont constaté une corrélation inverse entre la teneur en tanins et Pâge de la Feuille. La 

saison influence aussi la concentration des tanins. En saison des pluies (juillet et août), la 

teneur en tanins augmente (Gupta et al., 1992). Les tanins réduisent Ia digestion des protéines 

puisquYiIs se Kent à celles-ci dans le tube digestif (Hewitt et Ford, 1982). Le faible taux de 

rétention de I'azote chez les oiseaux nourris avec une ration contenant de la farine de fedies 

de Leucaena et Ia faible valeur d'EMA de la f i e  de feuilles pour les oiseaux pouraient être 

attniuées aux tanins (D'Meiio et Thomas, 1978 ; D'Men0 et Acamovic, 1982a). De plus, les 

tanins sont aussi responsables de l'amertume des aliments contenant des feuilles de Leucaena 

(Acamovic et aI., 1986). Toutefois, Lowry (1981) a constate que ia teneur en tanins est 



suffisante pour précipiter la protéine des feuilles. Cela est stdlisant pour protéger la protéine 

de la dégradation microbienne dans Le m e n .  

123 Inhibiteur de la trypsine 

L'étude d'Acamovic et D'Mello (1984) a montré que l'activité de l'inhibiteur de la 

trypsine des graines est plus forte que ceiie des feuilles. Cette activité dans les graines de 

Leucaena est similaire à ceife observée chez d'autres légumineuses telles que le soja 

(Vaidebouze et ai, 1980 ; Kadam et ai., 1987). Du fat que l'inhibiteur de la trypsine pourrait 

réduire sévèrement l'utilisation des protéines (D'Meiio et ai, 1983), sa présence dans la graine 

et la feuille de Letccaem est certainement un facteur important contribuant à la diminution de 

la valeur nutritive de cette plante (Ter Meulen et al, 1984). 

12.4 Gomme de gaiactane 

La gomme de gaiactane e n  produite en grande quantité par Les légumineuses incluant 

le Leumena (Lyon et Kohler, 1981 ; Arora et Joshi, 1984). La concentration de cette gomme 

dans les graines est plus grande que dans les feuilles (320 vs 46 g I kg MS) (D'Me110 et 

Acamovic, 1989). La gomme de gaiactane a un effet nmilaire à celui de P- glucanes des 

céréales. Elle peut provoquer une augmentation de la formation des substances visquews 

dans I'întestin des poulets. Cette augmentation de Ia viscosité entraîne une diminution du taux 

de mélange des enzymes digestives avec les aliments et du transport des nutrunents vers Ia 

d a c e  mucosale d'absorption. Ceci diminue la digestibilité des poulets ( Lesson et Summea, 

1997). Verma et McNab (1982) ont rapporté que la gomme de gaIaaaoe peut provoquer une 

réduction de la consommation alimentaire et de la croissance des poulets nourris avec une 

ration contenant du Leucaena. Cette gomme augmente aussi la vitesse d'excrétion des acides 

bzaires (Gee et al., 1983). C'est pourquoi eiie pourrait jouer un rôle important dans la toxicité 

des graines de Leucaenu. 



13.5 Saponine 

Des observations initiales ont montré l'absence de saponine dans la farine de feuilles 

de Leucaena. Cependant, dans une autre étude, on a détecté sa présence à une teneur de 11 g I 

kg MS dans les feuilles et les graines (cité par D'Me110 et Acamovic, 1989). La saponine 

provoque aussi un goût amer dans la bouche des animaux (Acamovic et al., 1986). Les 

monogastriques consommant des régimes alimentaires contenant de la saponine présentent des 

effets aéfmes sur la croissance et un dydonctiomement du métabolisme du cholestérol 

(OakenfbII, 198 1 ; Cheeke? 1976). Cheeke (1976) a aussi observé des effets néfastes nir la 

croissance des poulets nourris avec une ration contenant de la saponine. Toutefois, D'Me110 et 

Acamovic (1 989) pensent qu'avec la faible teneur des feuilles en saponine. cette demière n'est 

pas vraiment respousable de la toxicité de cette plante Iégumineuse. 

Lowry et al. (1984) ont constaté la présence de flavones dans la feuiIIe de Leucaena à 

un niveau de 60 g par kg. La plupart de flavones identifiees dans la farine de feuilIes de 

Leucaena sont des glucosides comme la quercétine et la myricétine. 

Les hemaggiutinines sont présentes dans de nombreuses graines de légumineuses. EIIes 

sont capables de causer des effets néfastes chez les animaux (Grant et ai., 1985). Cependant, 

l'activité des hémagglutinines est très faible dans b graine du Larcaena (D'Men0 et 

Acamovic, 1989). 

13 Approches pour Limiter Ia toxicité de Ia mimosine 

Malgré sa toxicité, la mimosine peut facirement être détruite par des agents physiques, 

chimiques et microbiens. Dans [a nature, la mirnosuie peut être dimiite par les rayons s o b ,  



une température élevée et quelques espèces microbiennes (Onwuka, 1997 ; Soedjo et 

Bortharkur' 1996; Murthy et al., 1994). II existe donc différents moyens pour éliminer la 

mimosine ou limiter sa toxicité. Les principales méthodes seront présentées dans les prochains 

paragraphes. 

Parmi les moyens les plus simples d'éliminer et de limiter la toxicité de la mirnosine, 

on retrouve le chauffage, t'irradiation solaire et la maceration dans l'eau. La teneur en 

mimosine du fourrage de Lezrcaena est réduite quand ce dernier est chauffé à une température 

supérieure à 70' C (NAS, 1977). Ter Meulen et ai. (1979) ont aussi trouvé que la macération 

des feuilles de Leucaena dans l'eau pendant 36 h réduit la teneur en mimosine. Le chauffage à 

la température élevée et l'exposition au soleil diminue considérablement la teneur en 

mirnosine de la f ~ n s  de feuilles de Leucaena (Hegraty et ai., 1964% Benge et Currant, 198 1; 

Akbar et Gupta, 1984). Les traitements a Ia chdeur et à l'eau tels qu'une cuisson dans L'eau 

(Benge et Cunan, 1981)' la macération des feuilles dans l'eau chaude (Wee et Wang, 1987) et 

l'étuvage humide ( Kale, 1987; Sethi, 1989) des feuilles et des graines de Leucaena réduisent 

encore plus la concentration en mimosine que les traitements à la chaleur sèche (Ter Meulen et 

ai., 1979; Mali et al., 1990). La macération de Ia farine de feuilles dans une solution aqueuse 

de ciment a pH égal à 8,O et a une température de 45' C pendant 10 minutes dégrade presque 

toute la mimosine (Tangendjaja et al., 1984) et les feuilles traitées a L'eau bouillante perdent 

presque toutes les mirnosines (Soedrjo et Bortharku.. 1996). Cependant, te traitement à l'eau 

bouillante entrainne aussi une perte considérab le des protéines so lubies des feuilles. 

Les graines brisées perdent leur mimosine plus facilement que les graines intactes 

(Soecirjo et Bortharkur, 1996). Dans le cas des feuales et des graines lavées à Peau 

(Padmavathy et Shobha, 1987 ; Labadan, 1969) ou macérées dans l'eau (Ter Meulen et al, 

1979; Padrnavathy et Shobha, I987), la teneur en mimosine a été significativement diminuée. 

La macemion prolongée daas ['eau pendant 48 h peut éliminer presque toute la mimosine 

(Wee et Wang, 1987). L'étude de Soedrjo et Boctharlair (1996) a aussi montre que la 

maceration dans Peau à la température de la pièce pendant 24 h élimine 97% de la mirnosine 

des jeunes feuiIIes, des graines briskes et des cosses, et plus de 20% de la mimosine dans les 

mes intactes, sans réduire significativement les protéines solubles. L'étude de Murthy et ai. 



(1994) a indiqué que la macération dans l'eau à la température de la pièce pendant 12 h et 

i'étuvage sec à 100' C pendant 12 h diminuent la teneut en mimosine plus que le séchage au 

soleil et les traitements au FeSOI a 02% ou au NaOH à 0,MM dans le cas de la farine de 

feuilles du cultivar Subobul de L. [eucocephula 

On peut aussi se servir de quelques produits chimiques pour éliminer la mimosine et 

limiter aussi sa toxicité. La solution d'acétate de sodium est l'un des réactifs les plus efficaces 

et peut extraire 95% de la mimosine du Leucaena (Tawata et ai., 1986). Le traitement des 

graines de L. Ieucocephala avec d e  nombreux réactifs a montré que Ies solutioas d'urée et de 

bicarbonate de sodium ont complètement enievf la mimosine. La teneur en mirnosine des 

graines est réduite de 80% par rapport a sa teneur iaitide en mimosine après le traitement avec 

une solution d'urée et de 88% après le traitement avec une solution de bicarbonate de sodium 

(Hossain et ai., 1991). L'addition de sels minéraux (fer, zinc) permet aussi de diminuer la 

toxicité de la mirnosine (Akbar et Gupta, 1984 ; Hathcock et Labadau, 1975 ; Benge et Curran, 

1981 ; Ross et Springhall, 1963) chez les rats, les poussins et les chèvres (Ter Meulen et ai., 

1979 ; Yoshida, 1944 ; Labadan, 1969 ; Ross et S p ~ g h d ,  1963 ; Lopez et al., I979), malgré 

que cela n'ait pas été confîrmé par tous les auteurs (Sethi, 1989 ; Perez-Gil et ai., 1987). La 

réduction de la toxicité de la mimosine par les ions ferreux (~e") pourrait être due a Ia 

formation de chelates femques de Ia mimosine (Tsai et Ling' 1973) après t'oxydation des ions 

ferreux en ions femques (Fe*3). 

L'ensilage est une méthode efficace pour réduire la concentration de mimosine (Hongo 

et ai, 1988). La mimosine de L. GImca disparaît après fermentation par des bactéries 

lactiques (Sethi et Kulkami, 1995). Khatta et ai (1987) ont observé que la teneur en mirnosine 

dans le fourrage diminue d'une manière continue avec la progression de la durée d'ensilage de 

I a 60 jours. Rosas a ai (1980) ont aussi c o ~ e  que la teneur en d o s i n e  a été 

considérablement diminuée après 3 semaines d'ensilage. De plus, D'MelIo et Acamovic 

(1989) ont montré que les traitements après la récolte comme Ie fanage et l'exposition au 

de i l  réduisent la concentration de mimosine dans les feuilIes de Leucaena 



Le développement de nouveaux hybrides à Fdible teneur en mimosine est une autre 

soIution disponible (Tangendjaja et ai, 1984). On a réussi à créer des hybrides entres les 

diffërentes espèces de  Leucaena qui ont à la fois une f ~ b l e  teneur en mimosine et une teneur 

élevée en protéines. Les hybrides issus de L. ~eucocephuia et de L. pulvemienta sont 

caractérisés à la fois par une faible teneur en mimosine et par une teneur élevée en protéines. 

Des expériences avec des chèvres ont montré que Ies effets néfastes causés par la mimosine 

ont été considérablement réduits chez les chèvres alimentées avec des hybrides par rapport a 

celIes alimentées avec les lignées parentdes (Monto et ai., 1977). 

L'approche la plus récente consiste à ajouter des micro-organismes capables de 

dégrader la mimosine et la DHP dans le rumen. Ceci permet de nourrir le bétail avec une 

ration constituée a 100% de Leu~uenu~ sans effets toxiques (Sethi et Kulkami, 1995). On a 

aussi isolé, au Venezuela, des micro-organismes qui sont capables de dégrader la DHP dans Ie 

rumen du mouton, 

1.4 Potentiei d'utilisation de Leucaena 

1.4.1. Production de fourrage de Leucaena 

Leucaena est l'un des genres d'arbre croissant le plus rapidement sous les tropiques. II 

est capable de produire une grande quantité de branches, de feuilles de bourgeons, de fleurs, 

de cosses et de graines que L'animal peut manger. Gandara et al (1986) ont recommandé la 

feuille de Leucarna comme source d'aliment dans la ration du bœuf pendant l'hiver. Les 

pâturages de Leucaetzu sont capables de bien supporter la sécheresse et de bien s'adapter a 

plusieurs régions tropicales. Us sont plus avantageux pue n'importe quel autre pâturage 

tropical et ont Ie potentiel de devenir une source importante de fourrage et d'aliment pour le 

bétail les oiseaq les animaux sauvages (NU, 1984) et les poissons (Ghatnekar et al., 

1983a). particulièrement dans les régioas sèches où les cultures industrÏelIes sont rares. 

Avec une gestion efficace, les pâturages de Leucuem peuvent maintenir un rendement 

élevé et supporter une pâtun intensive (NAS, 1984). Quand Ies pâturages sont gérés en 



rotation, ceux-ci peuvent persister pendant ptus de 20 ans sans qu'il soit nécessaire 

d'ensemencer à nouveau (Jones et HarrisonJ980). On c o m t e  qu'à Hawaii, quelques 

espèces de Leucuena plantées avant la deuxième guerre mondiale sont toujours en production 

(NAS, 1984). GénéraIement, le rendement annuel en MS du fourrage de Leucaena est de 2 à 

20 tonnes par ha (BIAS, 1984; Jones, 1979). Les meilleures variétés fourragères qui sont 

plantées mr des sols fertiies peuvent produire un rendement annuel en MS de 12 à 20 tonnes 

par ha, ce qui est équivalent a une production annuelle de 2,4 a 6,8 tonnes de protéines par ha 

(NAS, 1984). Brewbaker et al. (1 972), Takahashi et Ripperton (1 949) et Guevarra et ai. ( W 8 )  

ont rapporté que Leucuena peut produire de IO à 19,s tonnes de matière sèche de fourrage par 

ha par an. 

En zones tropicales seches, le rendement du Leucaena est réduit a cause de la saison 

sèche. Cependant, à côté des facteurs climatiques et environnementau, le rendement annue1 

en founage est influencé par Ia variete (Shih et Hu, 1981; Hu et Kiang, 1982), la densité de la 

population (Savory, 1979), la f'réquence (Osman, 198 1; Pathack et Patii, 198 1) et la hauteur 

des coupes (Ansfow, 1957; Guevarra et al., 1978). 

Le rendement en protéines brutes de Leucaeno dépend à la fois du rendement en 

fourrage et de la teneur en protéines de ce dernier. L'étude de Mendoza et ai. (1983) sur le 

cultivar péruvien de Leucaena a monrré que le rendement en protéines brutes e s  de 5,3 tonnes 

par ha par an pour une hauteur de coupe de 3,O m avec des intervattes de récolte de 8 

semaines, dors qu'il est de 4,5 tonnes par ha par an pour une hauteur de coupe de 3,O m avec 

des intervalles de récolte de 12 semaines. Pour une hauteur de 3,O m avec des intervalles 16 

semaines, le rendement est de 4,7 tonnes de protéines brutes par ha par an. 

1.4.2 Potentiel d'utilisation de Leucaena dans 1 s  aiiments pour animaux 

Quelques auteurs ont cdcuié I'accumulation et Ia répartition des éi6ments nutria dans 

la biomasse de Leucaena NAS (1984) rapporte les d o ~ é e s  suivantes pour Ies feuilIes sèches 

de Leucaem aux Philippines: 2,3 à 43% d'azote, 02 à 0,4% de phosphore, 13 à 4,0% de 

potassium, 0,8 a 2,096 de cdcium et I,0% de magnésiumC En se basant sur cette a n d m  un 



hectare de Leucaena arbustif coupé à une hauteur d'un mètre B chaque 3 mois peut forrmir un 

feuilage contenant 500 a 600 kg d'azote, 44 kg de phosphore et 787 kg de potassium et aussi 

du calcium et des oligo-éléments (Lulandda et HaIl, 1991). Toutefois, les ingrédients nutritifs 

de Leucaena dépendent aussi de la fertiiïté du sol (Abmaci et Ng, 198; Van den Beldt, 1982). 

Dans des situations favorables, les pâturages mixtes combinant Leucuenu et des 

graminées dans une proportion de 1 : I pourraient supporter 6 bovins ou plus par ha au cours 

de la saison sèche et ils sont rapidement reconstitués au début de la saison de pluie (NAS, 

1984). Quirk et ai (1988) ont montré que la vitesse de croissance du bétail a été augmentée par 

le pâturage de Leucaena leucocephaIa Les jeunes bovins alimentés avec de la canne à sucre 

coupée nipplémentée de Leucaenu ont gagné 0.6 kg de poids vif par jour (NAS, 1977). 

Au Nord de i'Australie, on a constaté que le gain annuel de poids vif des bovins 

pâitutant un mélange de Leucoena et d'herbe est 900 kg / ha Ce gain est le double pour de 

bons pâturages tropicaux ou des pâturages de légumineuses (NAS, 1977). Chee et Devendra 

(1983) ont observe que le gain de poids vif des bovins augmente directement avec 

l'augmentation de la proportion du Leucaena dans le pâturage. Au sud-est de 1'iIe de 

Queensland en Australie, Jones et Bray (1983) ont constaté que de jeunes bovins pâturant la 

plante de Leucaena ont obtenu un gain de poids vif de 50 à 100% supérieur à ceux piturant 

des pâturages « siratro N (Glycine vightii), qui est considéré localement comme Ie meirieur 

choix. D'autres auteurs ont aussi montré que l'inclusion de proportions appropriées de 

Leucaenu dans le régime alimentaire ameîiore considérablement Ie gain de poids vif de la 

chèvre, du mouton, du porc et du Iapin (Chee et Devendra, 1983 ; Dingayan et Fronda, 1950 ; 

Malynics, 1974 ; Manidool, 1983 ; NAS, 1984). 

A H a m  tes vaches alimentées avec un régime alimentaire contenant du Leucuena, 

aneignent un rendement annuel en lait de 9700 litres par ha (NAS, 1984 ; Pluclaie& 1970 ; 

Stobbs, 1972). AU sud de L'Australiey le rendement annuel en Iait des vaches nourries avec du 

Leucaeno peut atteindre 5000 à 6000 litres par ha (NAS, 1977). Une étude réalisée en Inde a 

prouvé que des vaches et des b&es nourris avec mi régime contenant 10% de feuillage de 

Leucaeno produisent un rendement de Iait de 20% supérieur ii celui du groupe de témom sans 



Leucaena (Ghatnekar et al., 1983). Le lait de ces vaches a une couleur jaunâtre amibuée au 

carotène contenu dans Leucaenu. Les régimes alimentaires contenant du Leucaena amdiorent 

l'efficacité reproductive des vaches, le rendement en œufs et le taux d'éclosion des œufs chez 

les poules @AS, 1984). Une autre recherche réalisée à 1'Univenité d'Hawaii a aussi montré 

que des poules nourries avec un régime alimentaire contenant Ia farine de feuilles de Leucaena 

ont connu une augmentation du taux d'éclosion des œufs (NAS, 1977). 

Chez les non-ruminants, la tolérance à la mirnosine est plus basse que celie des 

niminants puisque la conversion de la mimosine en DHP est limitée à cause du niveau élevé 

d'acide dans leur estomac. Le porc est sensible à la mimosine. Pourtant, en Papouasie- 

Nouvelle-Guinée et aux Philippines, la farine de feuilles de Leucaena a été utilisée d'une 

manière satisfaisante pour compléter la ration Üusqu'a 10%) des porcs en croissance (Leche, 

L 974). 

Chez les oiseaux, i'utilisation de Leucaena à des doses excessives pourrait retarder la 

matirrit6 sexuelle, ce qui h i t e  l'utilisation de la farine de feuilles de Leucaena dans la ration 

du poulet. Pourtant, la f h e  de feuilles de Leucaena devient un ingrédient alimentaite 

populaire pour les oiseaux élevés aux Philippines puisqu'elle foumit économiquement 

beaucoup de protéines, de mineram et de vitamines. La farine de Leucaena contient aussi une 

teneur en camtene deux fois plus élevée que la luzerne. Ceci contniue a foumir une quantité 

considérable de vitamine A dans la ration de l'oiseau. Un régime alimentaire contenant de 4 à 

6% de faruie de feuilles de Leucaena peut restituer la santé des oiseaux et des porcs soufhnt 

d'une carence en vitamine A (NAS, 1977). De plus, la richesse en pigments de la farine de 

feuilles de Leucaena augmente aussi i'intensïté de la couIeur du jaune de i'œuf et de la peau 

des oiseaux. Les résultats de rutiIisation de Leucaena chez les oiseaux seront développés 

davantage dans la section 1.5. 

En conclusion, Leucaena présente un grand potentieI d'utilisation comme founage et 

comme soum de nutriments pour les anmiaux, surtout daas Ies régions tropicdes ariCdes et 

dirniat l'hiver. Le rendement en formage et en nutriments varie Iargement selon Ltespèce et Ie 

dtivar et ddpend de p1usÎem autres facteurs. Larcaem est généralement capable de produire 



en quantité un f o q e  de b o ~ e  quahé. EUe 

aussi servir à nourrir les n o n - w t s  et les 

est très convenable pour les ruminants et peut 

oiseaux. Elle constitue une importante source 

d'aliment disponible dans le cas des pays tropicaux en voie de développement (D'MeUo et 

Thomas, 1977 ; Ter Meulen et al, 1979 ; Kaie, 1987). 

1.5 Résuitats de l'utilisation de Leucaena chez les oiseaux. 

Contrairement aux ruminants, les études sur les effets du Leucuena chez les oiseaux 

sont peu nombreuses. Ces études examinent essentiellement les effets de Leucaena sur la 

croissance, la reproduction, l'efficacité alimentaire et la santé des oiseaux. PIusieurs études 

arrivent aux mêmes conclusions, soit que la farine de feuilles a des niveaux de 1 ii 6% de la 

ration n'a pas d'effets néfastes sur la croissance et I'efficacité alimentaire des poulets ( Fraga 

et al., 1992; Hanif et ai., 1985; D'Meiio et ai., 1987). La couleur du jaune d'œuf et de la 

canasse ainsi que L'éclosion de l'œuf sont améliorées par la ration contenant de Ia farine de 

feuilles ( D'Me110 et ai., 1987; NAS, 1984; NAS, 1977). Les études rapportent aussi que la 

farine de feuilIes traitées pour diminuer la toxicité peut être utilisée à des niveaux supérieun à 

6% sans causer d'effets néf- pour I'oiseau ( Ahmed et ai, 1991; Moat-M, 1988: Muthy et 

ai, 1994). A des doses excessives dans la ration ( > 10% ), on note une détérioration de la 

croissance, de l'efficacité alimentaire et des cas d'hémorragie et de nécrose de l'appareil 

digestif( D'Meiio et ai, 1987; Nataman et Chandrasekaran, 1996; D'Me110 et Taplin, 1978 et 

D'Meiio et Acmovic. I982b; Sharifet aI, 1995). Par contre, d'autres études montrent que les 

performances des oiseaux ne sont pas affectées par la fàrine de feuüies de Leucaena même à 

des niveaux élevés (1 0 à 15%) dans la ration (Hussain et ai., I 99 1 ; Munhy et ai., 1 994). 

13.1 Utilisation de Leucaena chez tes potdets 

l.5.1D1 Utilisation des ferrilles de Leucuenu 

1.5.1.1.1 Utilisation des feaiues brutes 



L'étude de Fraga et al (1992), effectuée a Cuba sur 540 poulets blancs Comish x 

Plymouth, a montré que des poulets noes avec une ration contenant 5% de farine de feuilles 

de Leucaena séchées au soleil en remplacement d'une partie de la ration à base de maies et de 

tourteau de soja pendaut la période de O à 4 semaines d'âge ont connu un gain de poids v i f  

plus important à l'âge de 6 semaines. L'efficacité alimentaire de ce groupe est plus élevée que 

celle du groupe de poulets témoins recevant la ration sans farine de feuilles. 

Hanif et al (1985) ont utilisé 5% de f h e  de feuilles d'@il-ipii (une variété de L. 

leucocephala) pour remplacer une partie de la farine de poisson dans la ration de poulets 

Rhode Island a compter de 3 semaines d'âge. Les deux rations étaient isoprotéiques. Les 

résultats obtenus ont montré que I'utiIisation de 5% de facine de feuilles d'@il-@il dans la 

ration n'a pas eu d'effet néfaste sur la croissance, la consommation alunentaire et la maturite 

sexuelle des poulets. L'étude d'Abriam (1981) efféctuée avec des poussins alimentés avec des 

rations contenant 0,2,4,6,8 ou 10% de la farine des feuilles d'@il-@il pendant la période de 

démarrage a montré que la présence d'@if-@il dans la ration 3necte significativement le gain 

de poids vif hebdomadaire et celui a L'âge de 7 semaine, Ia consommation alimentaire pendant 

les premiers 7 jours et la conversion alimentaire. Cependant, la mortalité des poussins n'a pas 

été iduencée par les rations contenant de l'@il-ipii. Les pouiets alimentés avec la ration 

contenant 4% de faine de feuilles d'@il-@il ont présente des performances supérieures au 

groupe de témoin, dors que Ia ration contenant plus de 6% d'@il-@il a diminué Ia vitesse de 

croissance des poussins. De même, après avoir effectué une étude avec 150 pouIets de souche 

Hubbard alimentés avec des régimes alimentaires isoprotéiques et isoénergetiques contenant O, 

3,6,9 et 12% de Ia farine de feuines pendant 8 semaines, Chen et Lai (1981) ont conclu que 

L'efficacité alimentaire et Le gain de poids vif  diminuent avec des taux élevés de farine de 

feuilles. La farine de feuilles peut être utilisée à un niveau maximai de 3% de la ration. 

D'MeiIo et ai (1987) ont observé que Ia farine de feuilles de Leucaena améliore la 

couIeur de la carcasse du pouiet et que I'utilisation de 5% de f h e  de feuilIes en 

tempIacement d'une partie de Ia ration de base des poulets n'a provoqué aucun effet néfme 

sur la croissance du poulet Cependant, Ia croissance du poulet a été signincativement 



diminuée avec une ration contenant 10% de f&e de fedes,  tout comme I'eficacité 

alimentaire a des taux d'incorporation de 5 et 1 0%. 

Certaines études ont démontré que l'incorporation de faruie de feuilles de Leucaena à 

des niveaux supérieurs à 6% de la ration ne cause aucun effet nuisibb sur la croissance, 

I'efficacité alimentaire et la santé des poulets. Prasert Pojun et Surnon Pojun (1989) ont 

montré qu'iI n'y avait pas de différence signincative pour la vitesse de croissance et pour la 

conversion ahentaire entre des groupes de poulets indigènes de la Thailande nounis avec 

une ration contenant 5% de farine de feuilles et 3% de farine de poisson (ration témoin) ou 

avec des rations contenant 10 et 15% de la farine de feuiles de Leucaena et sans protéines 

animales, pendant toute la durCe d'élevage de O à 42 jours d'âge. Cependant, le groupe de 

poulets recevant une ration contenant 20% de farine de feuilles a présenté une croissance et 

une enicacité ahentaire plus faible que celles du groupe de poulets aiimentés avec une ration 

contenant 5% de f h e  des feuiiies et 3% de farllie de poisson (P< 0,OI). Ce dernier groupe a 

d'ailleurs obtenu les meiiIeures perfomiances. Ces auteurs ont aussi suggé,ré que la farine de 

feuilles de Leucaem peut êtce incluse a des taux de 10 à 15% dans la ration des poulets 

indigènes en absence de fiirine de poisson. 

Hussain et al (1991) n'ont pas observé de diff&ences significatives entre des groupes 

de poulets recevant 0,5,10 et 15% de farine de feuiIIes de Leucaena en remplacement d'une 

partie de tourteau d'arachide en ce qui concerne Ie gain de poids vifet L'efiicacité dirnenta5e 

pendant la période d'élevage de 1 à 35 jours d'âge. Toutefois, Ia ration contenant 20% de 

farine de feuilles produit les redtats significativement pIus faibles. 

GulraV: et ai (1991) ont aussi montré qu'il n'y avait pas de diffe'rence significative pour 

Ie gain de poids vif entre les poulets nourris avec une ration contenant 12% de f a ~ e  de 

feuilIes de Leucuena a ceux nourrÏs avec une ration sans Lemaena. Ces résultats sont en 

accord avec ceux de Bastarrchea et ai (1980) pui n'ont constate aucun effet nefiste sur la 

croissance chez des poulets n o e s  avec une ration contenant I2,5% de farine de feuilIes de 

Leucaem. Acamovic et D'Meîîo (1980) ont aussi démontni qu'une ration contenant 15% de 



la farine de feuilles de Leucaena ne cause pas d'effets nuisibIes sur la vitesse de croissance des 

pouiets. 

Cependant, certaines autres études ont mis en &idence les effets négatifs de l'addition 

de farine de feuilIes à la ration des oiseaux su la croissance et l'efficacité alimentaire. En 

Inde, Nataman et Chandrasekm (1996) ont observé que le gain de poids vif des poulets 

noums avec des régimes alimentaires contenant 5% et 10% de f a e  de feuilles de Subabul 

(une variété de L. leucocephala) était significativement pIus faible que celui des poulets 

n o m k  avec un régime témoin sans faruie de feuilles. L'efficacité alimentaire des poulets 

nomis avec un régime contenant 10% de farine de feuilles est significativement plus faible 

que ceiie des poulets nourris avec des régimes &entaires contenant O et 5% de la farine de 

feuilles. Des résultats similaires ont eté rapportés par D7Mello et al (1987), D7MeUo et Taplin 

(1978) et D'MeUo et Acamovic (1982b). 

En résumé, les multats obtenus des études montrent que la farine de feuilles de 

Leucaena semble avoir des effets variables sur les performances des poulets. Ces différences 

poudent être liées à la toI6rance aux substances antinutritionelles, au besoin nutritif de la 

race des poulets et à la teneur en mimosine des feuilles utiIisées daos ces études. 

1.5.1.1.2 Utilisation des feuilles trempees dans Peau 

Le trempage dans l'eau peut diminuer considérablem la teneur des feuilIes de 

Leucaena en mirnosine (Soedaj0o et Borthdcur, 1996), ce qui permet d'augmenter Ie taux 

d'incorporation de feuilIes de Larcaena dans la ration des oiseawc. En inde, Muahy et al 

(1994) ont montré qu'a n'y avait pas de différences sigaincarives pour le gain de poids et la 

conversion arimentaire entre le groupe de poulets nourris avec une ration contenant 20% de 

farine de feuilles de S&ul trempées dans Peau pendant 12 h et Ie groupe de podets du 

groupe témoin sans Girine de fetdies de O a 8 semaines d'âge. Par contre, en Thaïlande, 

Chupong (1989) a rapporte que Ies performances des poulets no- avec des rations 

contenant de Ia m e  de feuiles de Leucaena traitées par macération dans I'eau ont été 

diminuées lin&hement avec L'augmentation de O à 20% du taux de fàmie de feuifles dans Ia 



ration. Cependant, la couleur des pattes était signincativement améliorée. Les poulets nourris 

avec la ration contenant 15% de fanne de feuilles ont atteint l'intensité de couleur la plus 

élevée. La différence des performances des poulets entre ces deux études pourrait être Liée à la 

race des poulets et à la teneur en substances antinutritionneiles de la farine de feuilles utilisées. 

1.5.1.13 Utilisation des feuilles traitha chimiquement 

L'utilisation des traitements chimiques e n  aussi considérée comme une solution 

possible pour diminuer la toxicité de Leucaena et pour améliorer les performances des 

oiseaux. Acanovic et D'MelIo (1980) et D'Mello et Acamovic (1982b) ont montré que 

L'addition de FeS04 ou de M2(S0& à des régimes alimentaires contenant de Ia farine de 

feuilles de Leucaena augmente t'excrétion de la mimosine dans les fientes chez le poulet et 

que cette excrétion était compkte suite à l'ajout de &(S04)3. D'Me110 et Acamovic (1989) 

ont aussi trouve que L'addition de FeSQ et de polyethy lene gIycoI a des régimes alimentaires 

contenant de la farine de feuilles de Leucaena réduit considérablement les effets toxiques de 

ce produit Gulraiz Ahmed et ai (1991) ont aussi  mon^ qu'il n'y avait aucune dinérence 

significative pour la vitesse de croissance et pour t'efficacité alimentaire entre les groupes de 

poulets nourris avec un régime alimentaire contenant 12% de farine de feuilles de Leucaena 

traitées par l'ajout de 12 g FeS04 ou de 2 g NaOH ou de la combinaison de 12 g FeSO4 et de 2 

g NaOH / 100 g a la farine de feuilIes et le groupe de poulets recevant un régime alimentaire 

sans farine de fedles. Moat-M (1988 ) a aussi observé une améIioration de la croissance des 

poulets noinris avec un régime contenant 15% de farine de feuilles de Leucaena naitées avec 

une solution de chlorure femque (5% FeCb) à 80 a 90' C pendant 15 minutes par rapport aux 

poulets nomis avec un régime contenant 15% de farine de feuilles non-traitées avec d'une 

soIution de chiontce femque entre 7 à 28 jours d'âge. 

161.2 Utilisation des graines de Leucaena 

OMe les feuilles, les graines du Leucaena sont aussi une source intéressante de 

protéines qui peut être utiIisée pour no& des oiseaux. Toutefois on constate que les graines 

contiennent une concentration éIevée de plusieurs façteurs antinutritionneIs tek que la 



mirnosine (I4,2%), Ies tanins (O$%) et la gomme de gaiactane (24,6%) (Shejav et Prasad, 

1995). Par conséquent, une quantité élevée de graines dans la ration peut provoquer des effets 

nuisibles chez les oiseaux. Sharif et ai (1995) ont utilisé des rations contenant 0,5, 10, 15 ou 

20% de farine de graines de Sububul en remplacement de mas  et de tourteau d'anichide. Les 

résultats obtenus ont montré que le gain de poids vif, la consommation alimentaire et 

L'efficacité alimentaire ont été diminués chez les poulets alimentés avec des rations contenant 

10,H et 20% de la farine des graines pendant la période de O à 8 semaines d'âge. La mortalité 

des poulets aümentés avec une ration contenant 20 % de farine de p h e s  a atteint 25%. De 

même, en utiiisant des rations isoprotéiques contenant 0, 5, 10, 15 ou 20% de farine de 

graines, Lee Bryant et Yang (1982) ont aussi trouvé que la croissance et l'efficacité 

alimentaire diminuent chez les poulets nourris avec des régimes alimentaires contenant 5 à 

20% de farine de m e s .  L'addition de 0,3% FeS04 aux régimes alimentaires contenant la 

farine de graules n'a pas significativement amélioré la croissance et l'efficacité alimentaire des 

poulets. Okonkwo et ai (1995) ont aussi observé des effets néfastes de Ia farine de grahes de 

Leucaena sur la croissance et L'efficacité alimentaire des poulets, à des taw d'incorporation de 

IO et 20% en remplacement du tourteau d'arachides dans les rations. 

Cependant, à des niveaux faibles d'incorporation dans la ration ou après des 

traitements appropriés, les graines de Larcaeno peuvent être utilisées chez les oiseaux sans 

effets néfastes. Reddy et ai (1995) ont utilisé des rations isoprotéiques contenant O, 5, 10 ou 

15% de farine de graines de Sububui de L. Ieucocephala pour nourrir des poulets entre IO et 

45 jours d'âge. Les rédtats obtenus ont montré que les poulets nourris avec une ration 

contenant 5% de farùie de grallies présentent le gain du poids vif et l'efficacité alimentaire les 

plus élevés par rapport aux podets nomis avec des ratious contenant O, 10 et 15% de farine 

de graines 

Les graines de Leucaem décortiquées, après macération daus l'eau, c h a m e  et 

lavage, pewent aussi être &ées comme source supplémentairp de protéines pour les 

oiseaux. Des oiseaux alimentés avec un régime alimentaire contenant 10% de graines traitées 

n'ont montré aucune dégmiation de la croissance, de i'efficacité alimenta& de la qualité et 

du taux d'éclosion des œufs. La composition des carcasses et la quaIZt6 du sperme n'étaient 



pas affectées (Bryant, 1980). Mekhor et Vddez (1987) ont aussi prouvé que te remplacement 

d'une partie d'une ration commerciale avec de la fàrine de graines d'&il-ipil traitées à l'eau 

améliore significativement la croissance des poulets de Magnolia entre O à 4 semaines d'âge et 

les poulets nourris avec c e  ration contenant 5% de farine de graines d'lpil-@il ont présenté Ie 

poids v i f  le plus élevé et L'efficacité alimentaire la plus grande par rapport aux poulets nourris 

par des rations contenant O, 10 et 15% de farine de graines. 

13.2 Utilisation de Leucaena chez la poule pondeuse 

Ce- autres auteurs ont aussi vérifié les effets de Leucuena chez la poule pondeuse. 

Les résultats obtenus sembIent indiquer que la poule est capable de supporter des doses de 

Leucaena supérieures au poulet. Ekpenyong (1989) a trouvé que des poules nourries avec des 

régimes alimentaires contenant 10 et 20% de farine de feuilles faaées pendant 3 jours avant le 

séchage au soleil ont perdu du poids vif et que la production d'œufs a diminue pendant les 2 

premières semaines. Par la suite, le poids vif, la consommation alimentaire et la production 

d'œufs de ces poules se sont rétablis. II n'y avait pas de différences significatives pour le poids 

vif, la consommation alimentaire et la production d'œufs entre le groupe de poules témoin ( 

sans farine de feuilles de Leucaena) et les groupes de podes nomies avec des régimes 

contenant de la farine de feuilles. Les poules alimentées avec un régime contenant 20% de 

farine de feuües ont produit des œufs plus gros avec un jaune plus foncé comparativement au 

groupe ternoin. 

Aux Philippines, Austria (1986) rapporte qu'un taux de IO% de faruie de feuilles 

d'(pl-ipil (cultivar de L. leucocepltau) traitées au NaOH dans un aliment commercid ne 

cause pas d'effets toxiques chez Ia pouIe. Rakhee-Bhatnagar et a i  (1996) ont aussi constaté 

qu'a n'y avait pas de différence significative pour Ies pefiormances de croissance entre des 

poules blanches Leghom alunentées avec des rations contenant 5 et 10% de f e e  de feuiles 

de Leucaena et celles alimentées avec une ration sans farine- 

Aquino (1986) a montré que des pouIes alunentées avec un régime alimentaire 

contenant 5% de fitrine de f e d s  d'bil-ipil en remplacement d'une partie d'une ration 



commerciale obtiennent la production d'œufs la plus élevée et le gain de poids vif le pIus 

grand par rapport aux poules ahentées avec des régimes alimentaires contenant O, 1 O et 15% 

de farine de feuilles. L'intensité de la couleur du jaune d'œuf a été améliorée avec 

l'augmentation du pourcentage de farine de feuilles dans la ration. 

La farine de feuilles de Leucaena influence a w i  I'âge à la maturité sexueIie de la 

poule. Les performances des poules sont diminuées avec des rations contenant des doses 

excessives de Leucaena. SpringhaII (1965) a rapporté que la mimosine de la feuille de 

Leucaena peut Eîre un inhibiteur de la maturité de la poule. Cependant, a un taux de 5% dans 

la ration, la farine de feuilles de Leucaena n'a pas d'effets néfastes sur la maturité sexuelle de 

la poule (Upase et Jadhav, 1994; Tangendjaja et Srnanu, 1986). Cette réduction pourrait être 

attribuée à la toxine principale de Leucaena soit la mirnosine (Rakhee-Bhamagaret ai., 1996). 

D'autres paramètres carat&knt la qualité de I'œuîcomme l'épaisseur de la coquille ne sont 

pas significativement influencés par une ration contenant de la f a ~ e  de feuilles de Leucaena. 

1.53 Utilisation de Leucaena pour les animaux au Vietnam 

Au Vietnam, les études sur les effets de Leucaena chez Ies oiseaux sont rares. 

Cependant, Nguyen Ngoc Ha et ai (1994) ont observé que des rations contenant de 3 a 5% de 

farine de feuilles produisent des effets positifs sur la production et Ie taux d'écIosion des œufs 

et que la teneur en carotène de i'œufaugmente avec le taux d'incorporation de la farine dans 

la ration. Tu Quang Hien (1994) a utiIisé des feuilles de Leucaena dans les aliments pour les 

porcs, Ies Iapins et les chèvres et d'autres auteurs viemamiens ont aussi utilise Leucaena 

comme ingrdient alimentaire pour les bovins et les bunles. Les résultats obtenus démontrent 

que l'on peut incorporer avec profit Leucaena dans Ia ration. 

En rfhxné, les feuilIes et les graines de Leucaena sont les deux parties de la pIante 

contenant le plus d'éI4ments nutritifs. Eues peuvent être utilisées comme source de protéines, 

de pigments et de vitamines. Des études des eEets des feuüles et des graines de Leucaena sur 

L'oiseau ont été effectuées sur divers aspects a à différents niveaux d'incorporation dans Ia 

ration+ Aux niveaux approprÏés dans Ia ration, YutiIisation des f e d e s  et des graines de 



Leumena ne cause pas d'effets négatifs sur la croissance, L'efficacité alimentaire du poulet, la 

production, la qualité et I'éclosion des œufs de poule et sur Ia composition de la carcasse des 

volaiIIes. Cependant, les taux les plus appropriés et les moyens les p h  efficaces de traitement 

en vue d'éIiminer les effets toxiques du Leucaena doivent être étudiés davantage. 

1.6 Conciusion 

Leucaena est une Iégurnineuse d'origine tropicale capable de produire une quantité 

importante de fourrage de b o ~ e  qualité. Ses feuilles et ses graines sont des ingrédients 

alimentaires riches en protéines, en minéraux en vitamines et en pigments. Leucaena est très 

convenable pour les ruminants et peut aussi se* a nourrir les non-ruminants et les oiseaux. 

Eue constitue une importante source d'aliment disponible localement dans le cas des pays 

tropicaux en voie de développement. La présence de facteurs antinutritionnels dont la 

mirnosine sembIe le plus important en un obstacle à l'utilisation courante de Leucaena dans 

les aliments pour animaux (Castillo et al. , 1964 ; Hoimes, 198 1 ; Hutton et Gray, 1959 : knes 

et Bray, 1983 ; Lowry, 1983). Cependant, il sembIe exister des moyens qui pourraient 

permettre de réduire ce problème. 
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UTIW:SATION DES FEUILLES DE LEUCAENA LEUCOCEPHUA 

DANS LES ALIMENTS POUR POULETS DE CHAIR 

Deux expériences ont été menées afin de connaitre les effets de la consommation de 

farine de feuilles de Leucaena Ieucocephala (FFL) et ceux des méthodes de traitement de la 

FFL avec de I'eau ou avec 05% FeS04.7Hz0 sur les performances zootechniques des poulets 

de chair et la qualité de la carcasse. Dans le premier essai. 180 poussins màies (Ross x Ross) 

d'un jour d'âge ont été distribués aléatoirement trois par cage entre 6 traitements selon un 

dispositif en blocs complets en fonction du poids initial. iIs ont été nourris à volonté pendant 

42 jours avec une ration à base de maïs et de tourteau de soja contenant 0,3,6,9 ou 12% de 

FFL et 9% de farine de feuilles de Lezicuena trempées dans l'eau (FFLT). A la fin de l'essai, 

deux poulets par cage ont été sélectionnés déatoirement pour la mesure du gras intra- 

abdominal. La prise alimentaire, le gain de poids et l'efficacité alimentaire diminuaient ( Pc 

0,001) avec I'augmentation du taux de Fn dans la ration. Une diminution de 13.9% a été 

observée pour la prise alimentaire, de 24,0% pour le gain de poids et de 11,6% pour 

i'efficacitk alkentaire lorsque la dose de Fn passait de O à 12% de Ia ration. Une diminution 

significative du gain de poids de 12,396 (P c 0,001) et de I'efficacÏté abentaire de 82% (P < 

0,001) a aussi été observée chez les pouiets nourris avec la ration contenant 9% FFLT par 

fapprt au groupe témoin sans FIT. Cependant, la prise afimentaire n'a pas été aEiectée par Ia 

ration contenant 9% de FFLT. Le poids absoiu du gran mm-abdominal a diminué (P < 0,001) 

linéairement avec l'augmentation de la teneur des aliments en FFL, dors que Ie poids du gras 



exprimé en pourcentage du poids de la carcasse tendait à diminuer (P= 0,06) avec 

L'augmentation de la EL. II n'y a eu aucune différence (P> 0,05) observée pour la prise 

alimentaire, le gain moyen de poids, I'enicacité alimentaire et te poids du gras intra- 

abdominal entre le groupe recevant 9% de FFL et le groupe nourris avec 9% FFLT. Dans le 

deuxième essai, 216 poussins d e s  (Ross x Ross) d'un jour d'âge ont été nomis avec des 

rations contenant soit 0% de FFL avec 0,5% ou sans F e S 0 4 . W ,  soit 4% de ETL non traitée 

ou traitée à l'eau, additionnée de 0'5% FeS04-7&OT ou. encore 8% de FFL non traitée ou 

traitée a l'eau, nrpplémentee avec 0,5% FeS04.7Hz0. Le gain de poids et L'efficacité 

aümentairr étaient affectés significativement par le taux de FFL, par le taux de FFLT ou par le 

taux de la FFL traitée avec 0,5% FeS0~.7Hz0. Une diminution du gain de poids de 102,7,1 et 

de 1 1'4% et de l'efficacité alimentaire de 4,6,6,5 et de 5.4% a été observée en passant de O à 

8% de FFL, de FFLT et de FFL traitée avec 0,5% FeS04.7H20, respectivement. La prise 

alimentaire n'était pas inauencée (P> 0'05) par le taux de la FFL, ni par le taux de la FFLT ou 

celui de FFL traitee au FeS04.7Hz0. Le gain de poids (P= 0,05) et la prise alimentaire (P- 

0'02) ont été améliorés avec la FFLT par rapport a la FFL traitée au FeS04. Le pourcentage du 

gras iaea-abdominal n'était pas affecté significativement (P, 0,05) par les traitements. 

2 2  Introduction 

L'agriculture est nicore aujourd'hui à la base de l'économie du Vietnam. Cependant, la 

production de protéines animaies ne suffit pas à rkpondre a la demande de la popdation. Une 

des causes limitant le développement des élevages est le manque de sources économiques de 

prothes aümentaks. Pour améliorer cette situation, il est important d'augmenter la 

dispomiiIite des sources de protéines végétales nécessaires à L'aiimentation des animaux de la 

ferme, comme les voIaiIIes. 

Le Vietnam n'est cependant pas dépounru de sources é c o n ~ ~ q u e s  et focales de 

prot6ines végétales. Leucuena Ieucocephula est une pIaute légumineuse capable de produire 

une grande quantité de protéines. Au Vietnam, Leucaena lar~ocephrhz peut produire de 2,IS à 

335 tomes de protéines brutes par ha par année (Le Thi Hoa Binh et ai., 1990). La teneur 

moyenne en protéines de la feuüle est de 292% de Ia mati6re sèche et eiie est comparable à 



ceiie de la luzerne (Garcia et al, 1996). La  protéine de la feuille de Leucaena est assez riche en 

acides aminés essentiels. La composition et la concentration des acides aminés de la protéine 

de la feuille de Leucaena sont comparables à celles du tourteau de soja (Brewbaker et Hutton, 

1979; Meulen et al., 1979). 

Les f e d e s  de Leucaena sont considéries comme un aliment assez complet pour les 

ruminants. Aux proportions appropriées dans la ration, Leucaena permet un gain de poids et 

un rendement en lait intéressants chez les ruminants (Chee et Devengra, 1983; NAS, 1984). 

Cependant, t'utilisation des feuilles de Leucuena dans les aliments pour les animaux 

monogastriques, comme Ie porc et le poulet, demeure plus limitée en raison des facteurs 

antinuûitionne1s contenus dans les feuilles de cette piante. La mimosine est le facteur 

antinutritionnel principal des feuilles de Leucaena causant le plus d'effets nuisibles sur les 

performances zootechniques et nir la valeur nutritive des feuilles de cette plante (Ross et 

Springhak 1963 ; Librojo et Hatthkock, 1974; D'Meffo et Taplin, 1978). Eiie pourrait causer 

des symptômes toxiques chez les animaux tels que l'alopécie, l'anorexie, la salivation 

excessive, I'hypertrophie de la Iande thyrorde et un retard de croissance. Bien que quelques 

essais aient jusqu'à maintenant mesuré I'effet des feuilfes de Leucaena sur les performances 

des volaiiles (Hanif et al, 1985; D'Me110 et al., 1987; Hussain et ai., 199 1 ; Fraga et al., 1992; 

Natanam et Chandrasekatan, 1996 ; Chupong, 1989 ; Murthy et al., 1994), le potentiel 

d'utilisation des feuiiIes de cette plante chez ces animaux reste à déterminer, 

Le premier objectif de cette étude est de déterminer les effets de taux croissants de 

farine de feuilles de Leucaena ~eucocephukz incorporées aux aiiments sur Ies performances 

zootechniques et la déposition des graisses corporelIes chez les poulets de chair. Le deuxième 

objectif est de vérifier L'efficacité du trempage dans Peau et de l'addition de d a t e  ferreux 

comme méthodes de détoxication des feuilles de Leucaenu Ieucocephala sur les performances 

zootechniques des podets de chair. 



Cent quatre-vingt poussins mâles Ross X Ross âgés d'une journée, vaccinés contre la 

maIadie de Marek ont été obtenus d'un couvoir commercial1. Les poussins ont été bagués à 

l'aile, pesés et diseibués alCatoUement entre six traitements alimentaires comportant 10 

répétitions chacun, selon un dispositif en blocs complets en utilisant le poids initial comme 

facteur de blocage. Chaque unité expérimentale était constituée de trois poulets logés dans une 

cage grillagée en métai. La température du local a été maintenue à 3 2 ' ~  durant la première 

semaine et a été téduite graduellement a ZO'C a six semaines d'âge. Les oiseaux ont été 

exposés à un cyde de 23 heures de Iumiére par jour durant les sept premiers jours puis à un 

cycle de 12 heures de Iumière : 12 heures de noirceur par la suite. L'intensité lumineuse était 

de 50 lux la première journée puis a été réduite progressivement à 5 lux après une semaine et 

maintenue à ce niveau jusqu'à la fin de L'élevage. 

La farine de feuilles utilisée dans cette expérience provient des feuilles de Leucaena 

ieucocephala récoltées au Vietnam à l'été 1999 et broyées après séchage au soleil. La farine 

de feuilles traitée à Peau a été obtenue de façon suivante: elle a été mise dans un sac en coton 

non blanchi de 5 onces, trempée dans L'eau pendant 24 heures, selon un ratio de 1 kg de farine 

par 10 litres d'eau, à la température de la pièce. Ensuite ce sac de farine a été retiré de L'eau, 

pressé et Ie contenu a été séché complètement à l'étuve à 65 à 70'~. Les teneurs en protéines 

et en mimosine de la FFF avant et après le traitement à l'eau sont 3 0 1  et 2,6, et 3 12 et 1'3% 

de la MS, respectivement. 

Les poulets de chair étaient nourris avec une ration de début de 1 à 21 jours d'âge et avec une 

ration de finition de 22 à 42 jours d'âge. La composition des rations est donnée aux Tableaux 

2.la et 2.1 6. Ces rations théoriquement isonutritionneiIes de type pratique ont été formuiées en 

s'inspirant des valeurs sugg6rées dans les guides d'élevage des compagnies de sélection 

Shaver pour Ies teneurs en protéines et énergies métaboIisables et Hubbard pour les teneurs en 

acides aminés. Les teneurs en acides aminés et en énergie métaboiisable de la farine de 

feuilIes de Leucuena utilisées pour Ia formulation des rations sont tirées des tabIeaux 

Couvoir Dufo, 161 BouL du Cap-à-I'AigIg CapWAigle, Qoekc, Canada, GOT IBO 



Tableau 2.la Composition d a  rations de démarrage pour PExpérience 1 

Démarrage (0-2 1 jours) 

Tl T2 T3 T4 T5 T6 
(Témoin) 

hgrédientsl 

Maïs 
Tourteau de soja 
Farine de gluten de mais 
Farine de poisson Menhaden 
Huile de soja 
Pierre à chaux 
Phosphate dicalcique (2 1% P) 
Sel 
Oxyde de chrome 
Prémélange vitamines-minéraux2 
Chionire de choline 
DL-Méthionine 
Monteban 703 
L-Ly sine-HCL 
Farine de feuilles de Leucaem 
Farine de feuilles de Leucaena 
trempée dans l'eau 
Composition caiculée 
Protéine brute, % 
EU, KcaUkg 
Calcium, % 
Phosphore disponible, % 
Lysine. % 
Méthionine, % 
Mirnosine analysée, g/kg 
Composition andysée 
Protéine brute, % 
EM, k c a g  

5339 
229,9 
3 t,l 
3 5,O 
3 5,7 
13,2 
1 S79 
4,I 
3 7 0  

2,s 
275 
1-9 
1 ,O 
0,3 
90,o 

O T O  

22 
3 LOO 
1 ,O0 
0,45 
2,15 
0-58 
2-25 

22,7 
3048 

L Tenemen énergie dtabolisable et en acide aminé des urgrédients sont t i r és  des tableaux du Nutriment 
Requuement of Poaltry ( NRC, L994). 
* Ce soppI&ment apporte par kg de ration : Viiaminc A. 9000 UI, Viiamine D3.2250 UI: Vitamine E U) UI, 
V i e  K, 2500 mg; firamine BQ 10 pg Ri'bofhvhe, 7 mg; Acide pantothénique, 9 mg; Acide folique, 0,6 
mg; K i  44 mg; Thhmk, Img; Pyxidaxine, 3 mg; Biotiner 0,I m g  Manganèse, 80 mg Zinc, 55 mg; Iode, 
LI m g  Fer, 22 mg, Cuivre, 20 mg Seléniun, 0,3 mg. 
3 Rémhge âe Narasin 70 glkg (Elaacor Eii LiIIy Company Ltd, 3650 Danforth Avenue, Scarbomgh, Ontü130- 
MLN 2ES). 



Tableam 2.1b Composition des rations de finition pour PExpirience 1 

Finition (22-42 jours) 

Mai's 
Tourteau de soja 
Farine de gluten de maïs 
Farine de poisson Menhaden 
Huile de soja 
Pierre à chaux 
Phosphate dicaicique (2 1% P) 
Se1 
Oxyde de chrome 
Prémelange vitamines-minérad 
Chlorure de choline 
DL-Méthionine 
Monteban 703 
L-Ly sine-HCI 
Farine de feuilles de Leucaena 
Farine de  feuilles de Leucaena 
trempée dans l'eau 
Composition caiculle 
Protéine brute, % 
EM., Kcai/kg 
Calcium, % 
Phosphore disponible, % 
Lysine, % 
Méthionine, % 
Mirnosine analysée, gkg 
Composition analysée 
Protéine brute, % 
E W  kc&g 

Teneurs en he@e meraboüsaale et en acide amint cies iogddients mm tirdes des rabIeaux du Nutriment 
Reqnirement of Podtry ( NRC, 1994)- 

Ce supplément apporte par kg de ration : V Ï  A, 9000 UI: Vitamine D3.2250 UI; Vitamine E. 40 UT: 
Vitamine K fSOO mg, Vitamine B12,10 pg Rib- 7 mg Acide pantoîhéniqne, 9 mg. Acide folipuc 0,6 
mg N i  44 m g  Ttiiamine, hg; E9idoxi~14 3 mg; Bio- 0,1 mg Manganw 80 m g  Zuiç 55 m g  Iode 
1,I mg; Fer, 22 mg; C* 20 mg; SdIènim, O J mg 
'Rtrn~laogc & Natasin 70 glly (Ehco, Eli LilIy Company Ltd, 3650 Danforth Avemie, Scaibomugh, Ontario, 
WN2E8)- 



du Nationai Institute of Animai Husbandry (1995). Les poussins étaient nourris avec des 

rations à base de maYs et de tourteau de soja contenant 0,3 ,6 ,  9 ou 12 % de farine de 

feuilles de Leucaena Ieucocephala ou 9% de farine de feuilles traitées à L'eau en 

remplacement d'une partie du tourteau de soja et du gluten de mais (Tableaux 2.la et 2. lb). La 

prise alimentaire et le gain de poids de chaque unité expérimentale étaient mesurés à chaque 

semaine. L'eau et l'aliment étaient fournis à volonté tout au long de l'expérience. Les 

rations de démanage et de finition comprenaient 0,3% d'oxyde de chrome pour évaluer la 

vaietu d'énergie rnétabolisable de la ration. A la troisième et à la sixième semaine d'âge, des 

échantilions de fientes étaÏent récoltés pendant trois jours consécutifs et congelés à - 2 0 ' ~  

jusqu'au moment du séchage. L'énergie métabolisable a été déterminée sur 5 unités 

expérimentales choisies aléatoirement pour chaque traitement alimentaire. Les valeurs 

d'énergie ont été calculées à partir de l'équation suivante : 

EM = EBa - (Ma / MF). EBr (Larbier et Leclercq, 1992) 

(EM = Énergie rn&aôoliwibie @ c d  kg), EBa = Énergie brute de l'aliment ( k d  kg), EBc = Énergie b m e  des 

fientes & c d  kg), Ma = Concentration du marqueur dans ['aliment (%), Mc = Concentmion du marqueur dans tes 

fientes (Yo)) 

A la fin de l'expérience, les oiseaux étaient pesés après un jeûne de 12 heures sans 

restriction d'eau Deux poulets par cage ont été sélectionnés aléatoirement pour les mesures 

sur la carcasse. Après l'abattage par exsanguination et la coupe des pattes et de la tête. les 

carcasses ont ité placées au congélateur -20'~ en attendant les mesures uitérieures. Les 

carcasses étaient décongelées à 4 ' ~  pendant I6 heures avant les dissections. Le foie et le gras 

intra-abdominai (gras prisent autour du doaque, des intestins et du gésier) étaient enlevés puis 

pesés, tout comme la carcasse éviscérée avec Ies reins. 

Deux cent seize poussins d e s  Ross x Ross âgés d'une journée, vaccinés contre la 

maladie de hkek ont été obtenus du même cowoir que i'exwence 1. Après idenficatiou, 

iIs ont été pesés et distnaués aléatoiternent en cages d e  trois entre huit traitements dimentaites 



Tableau 23a Composition des rations de démarrage pour PExpérience 2 

Démanage (0-2 I jours) 

Md% 
Tourteau de soja 
Farine de gluten de maB 
Farine de poisson Menhaden 
Huile de soja 
Pierre à chaux 
Phosphate dicalcique (2 1% P) 
Sel 
Oxyde de chrome 
F ~ S O ~ ~ H ~ O ~  
Prérnéian e Mtamines- 
mine J 
Chionire de choiine 
DL-Méthionine 
Monteban 70' 
L-Ly sine-HC 1 
L-Thdonine 
Farine de feuilles de Leucaena 
Farine de feuiiIes de Lmcaena 
trempées dans l'eau 
Composition caiculée 
Protéine brute, % 
EM, K-g 
Cd* % 
Phosphore disponible, % 
Lysine, % 
Méthionine, % 
Mirnosine andysée, glkg 
Composition analysée 
Protéine brute, % 
EM, k-g 

54 1,O 
232-7 
32,3 
35,O 
34,3 
13,s 
15,9 
3, L 
390 
090 

275 
275 
199 
LtO 

093 
0.0 
80,O 

079 

22 
3 LOO 
i,oo 
0,45 
1-15 
0,58 
&O0 

3394 
3028 

542,6 
23 lT7 
3 1,7 
35,O 
34,4 
13,s 
lS,9 
4 1 
3,o 
0,o 

2,s 
2.5 
1.9 
1 .O 
O73 
0,o 
090 

80,O 

22 
3 LOO 
L,OO 
0-45 
f.15 
0,58 
0,99 

24,4 
3046 

53 L,6 
233,3 
33,2 
35,O 
37,3 
13,s 
L5,9 
4 1  
3,o 
5,O 

2,s 
2.5 
1.9 
190 
073 
0,o 
80,O 

0,o 

22 
3 LOO 
1,OO 
0,4S 
LIS 
0,58 
2-00 

23,6 
2900 

L Teneurs en énergie metaboüsabIe et en acide amin6 des i agk ih t s  sont tk&s des tabIeaav du NUtnment 
Rquhmcnt of Poultzy ( NRC, 1994). 
'ce produit contient tm minimum 98% FeS04.7HZO0 ( Laboratoire MAT, 6 10, me Adanac (suite 300)* Beauport 
Qc, GIC 7B7) 

Ce suppICmnt apporte par kg de ration : V i e  A. 9000 UI; V ï  D3,2250 UI: Vitamuct E. M ZR: 
Viîamhe K, 2500 mg Vitnmine BI2,10 R i a o f l a .  7 mg; &de pantothénique, 9 mg, Acide foliqae, 0,6 
mg N e ,  44 mg Thiamint, I mg; Pyridoxint, 3 mg, B i o e  0,10 mg; Manganèse, 80 mg; Zmc, 55 mg Id& 
I,1 mg; Fer, 22 mg; Cuivre, 20 mg; Sélénimn, 0,3 mg, 
'M-ge de NafaSm 70 @g (Ebm. Eli Lay Company Ltd, 36m Danforth Avemie, Scarborough. Ontan'o* 
MIN 2FS). 



Tableau 2.2b Composition des rations de fmition pour PExpérîence 2 - 
Finition (22-42 jours) 

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 

Ingddientd 
hm3 
Tourteau de soja 
Farine de gluten de mais 
Farine de poisson Meabaden 
Huile de soja 
Pierre à cbaulv 
Phosphate dicalcique (21% P) 
Se1 
Oxyde de chrome 
F~so~~&o' 
Prérnelan e vitamines- 
minéra 2 
Chiorure de choline 
DL-Méthionine 
Monteban 704 
L-Lysine-HC1 
L-Thréonine 
Farine de feuiiIes de Leucuena 
Farine de feuilIes de Leucuena 
trempees daos l'eau 
Compositioa caiculée 
Protéine, % 
EM, K U g  
Caicium, % 
Phosphore disponible, % 
Lysine? % 
Méthionine7 % 
Mirnosine analysée (@kg) 
Composition mdysk 
Protéine brute7 % 
Wk-g 

1 Teneurs en énergie métaboüsab1e et m aàde amint des ingrédients &nt tirCes des tableaux du Nuniment 
Requnement of Poultry ( NRC, L994). 
2 Ce produit contient un minimum 98% FeSOJHfl. ( Laboratoire MAT, 610, me Adan;ic ( d e  300), Beauport 
Qc, G K  787) 

Cc suppI€ment apporte par kg & ration : V i e  & 9000 UI; Vitamine D3,2250 UI; Vitamme E U )  UI; 
Vitamine E; UOO mg, V i ï  BI2, LO )~g; Riifla- 7 mg; Acide pantathéniqne, 9 mg Acide fofiqpe, 0-6 
mg; N i  44 mg Thiamine, I mg Pyrido- 3 mg, Biotine, 0,ïû mg; Mimganèse, 80 mg Z i n ~  55 m& Iode, 
I,1 mg Fer, 22 mg; Cui- 20 mg; S é I é n ï ~  03 mg. 
Réme'tange dc 70 @g @bco, Eli Lay Company La 3650 Danforth Aven= Scuüorough. Ontario, 

MIN 2E8), 



comportant neuf répétitions par traitement selon un dispositif en blocs complets en utilisant le 

poids initiai comme facteur de blocage. Les facteurs étudiés étaient le taux (0,4 8%) et le type 

de traitement de la farine de feuilles de Leucaena kucocephala : la farine de feuilles brutes, la 

farine de feuilles traitées à I'eau et la farine de feuilles brutes additionnée de O,S% suifate 

ferreux (FeSOJKfi). Les fkrines de feuilles, les conditions d'élevage et les paramètres 

mesurés étaient les mêmes que dans l'expérience 1. La composition des rations est présentée 

aux Tableaux 2.2a et 2.2b. 

La composition chimique des ingrédients alimentaires et des f i n e s  de feuilles de 

Leucaena a éti  mesurée seIon les méthodes standards de 1' AOAC (1990) : la matière sèche a 

&é déterminée par la méthode no 934.01, les minéraux totaux ou les cendres par la méthode 

no 942.05, les lipides par la méthode no 930.09, les protéines brutes par la méthode no 976.05, 

la fibre brute par la méthode no 962.09, le calcium et le magnésium par la méthode no 975.03. 

L'énergie bnite des aliments et des fientes a été mesurée avec une bombe calorimétrique 

adiabatique Parr 1720'. La teneur en mirnosine a été déterminée par HPLC en utilisant une 

colonne Ci8 (4,6 x 250 mm) coupié à un détecteur UV à 280 nm. L'éluant est t'acide 

onhophosphorique 92% (v/v) circulant à débit de I mi/ minute (Tangendjaja et WilIs, 1980). 

2.3.4. Anaïyses statistiques 

Les résultats des performances de croissance et des carcasses ahsi que les valeurs d'énergie 

métabofisable de la ration ont été analysées avec ta procédure GLM (Genarai Linear ModeIs) 

de SAS' (SAS Instmite, L994) seIon un modèle en bIocs compIets aléatoires. Pour 

I'expérience 1, l'effet du taux de f h e  des feuilles était décomposé en effet linéaire, 

quadrati~e et cubique à l'aide de contrastes orthogonaux (Steel et Tome, 1980). Dans 

l'expérience 2, Ies effets des traitements étaient aussi décomposés en utiIisant des contrastes 

orthogonaux (SteeI and Tomq 1980). Les effets du taux de Wne de feuiI1es de Leucam 

L Pam Instniment Compeny, 21 1. F i -  T M  Street, Mo& L LIJNOIS 61265 U.S.A 



(FFL), de farine de feuilles de Leucaena trempées dans l'eau (FFLT) et de farine de feuilles 

de Leucaena additionnée de 0,5% FeSO4.7EI2O (FFLF) ont été d y s é s  en utilisant des 

contrastes qyantitatifs et les effets du type de traitement de farine de feuilles étaient 

décomposés en utiüsant des contrastes qualitatifs. 

2.4 Résultats et discussion 

La prise alimentaire a été affiectée signincativement (Pc 0,00 1) par le taw de facine de 

fedies brutes de Leucae~ (FFL) que ce soit au cours de la période de démarrage, de finition 

ou durant tout l'élevage (Tableau 2.3). EIIe a diminué Linéairement avec l'augmentation du 

taux de ETL. Une diminution de la prise menta i re  de 15,6, 13,3 et de 13,9% a été obsenrée 

en passant de O à 12% de FFL dinant les périodes de démarrage, de finition et pour toute la 

durée d'élevage, respectivement (Tabieau 2.3). Ces rédtats vont dans le même sens que ceux 

de Murthy et ai. (1994) qui ont utilisé des niveaux alimentaires de farine de feuilles séchées à 

I'obscurité de O, IO et 20% chez des pouiets pendant Ia période de O à 8 semaines d'âge. Moat 

et Sriskandatajah (1986) ont aussi observé une diminution de la prise abmentaire lorsque le 

taux de f&e de feuilles de Leucaena (FFL) passait de O à 15% de la ration des poulets de O à 

21 jours d'âge. Fraga et al. (1992) ont aussi observé une diminution de Ia p k  ahentaire 

chez des poulets nourris avec une ration contenant 5% de FFL pendant la période de O a 6 

semaines. La diminution de la prise alimentaire porrrrait être Liée à la présence de la mimosine, 

une toxine contenue dans la FFL,. D'Melio et Acamovic (1989) ont montré que la 

consommation alimentaire était sévèrement réduite chez des pouIets nortrris avec une ration 

contenant 3J g de mirnosine par kg d'aüment. Dans la présente étude, une diminution de la 

prise alimentaire était déjà observée avec la ration contenant 1,5% de mimosine (6% de FFL) 

(Fig2.1). Kamada et ai. (1997) ont aussi démontré que Ia prise ahentaire des poulets de 

chair nourris avec une ration contenant 15 % de farine de graines de Leucaena pendant 12 

jours était sign.ifÏcativernent di.mî.nuée et que la diminution de la prise alimentaire était 

attriiuabIe à Ia mimosim contenue dans les graines de Leucaena L'amertume causée par les 

tanins et Ia saponine contenus dans la FFL pourrait aussi expliquer en partie la diminution de 



Tableau 23, Effet du taux de farine de feuilles de Leucaena sur Ia prWe aiimentaue 
(g/p&iode) des podets il grilIer (Expérience 1) 

Traitement FFL FFLT n Âge (semaines) 
% Yo Oà3 4 à 6  0 à6 

Moyenne 

Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 

Linéaire (1 à 5 )  

Quadratique (1 a 5) 

Cubique (1 à 5 )  

FFL = Farine de feuilles brutes de Leucaeno 
FFLT = Farine de feuîlfes de Leucuena trempées dans C'eau 



Figure 2.1 Prise ahentaire en fonction des taux de farine de feuilles de Leucaena (FFL) 
de O i 6 semaines d'âge ( Espirience 1) 



Figure 23 Prise aiimentaire en fonction des teneurs en mirnosine de O P 6 semaines d'âge 
( Exp6rience 1) 



la prise ahentaire. Par contre, certains auteurs n'ont observé aucune diminution signifkative 

de la prise alimentaire chez des poulets recevant des rations contenant O à 15% de FFL 

(Hussain et ai, 199 1; Rekhate et ai, 199 1; Natanam et Chandrasekaran, 1996). 

[I n'y a aucune différence significative observée pour la prise alimentaire entre le 

groupe de témoin sans FFL et le groupe de poulets recevant 9% de FFL+T dinant les périodes 

d'eIevage. L'amélioration de la prise alimentaire chez les poulets nourris avec la ration 

contenant de La FFLT pourrait être liée à la réduction de Ia teneur en mimosine dans la FFLT. 

En effet, la teneur en mimosine de Ia ration contenant 9% FFLT était inférieure a celle de la 

ration contenant 9% FFL ( 1.12 vs 225 g/ kg d'aliment) (Tabieaux 2. la et 2.1 b). Soedajo et 

Borthakur (1996) ont démontré que 97% de la mimosine des feuilies de Leucaena pouvaient 

être éliminées par le trempage dans L'eau pendant 24 heures. Nous notons que dans la présente 

étude, le trempage dans l'eau pendant 24 heures a permis de réduire de 50% la teneur en 

mimosine de la f i e  de feuilles brutes. Cependant, la mirnosine n'en que L'un des facteurs 

expliquant la diminution de fa prise alimentaire des poulets. En effet, la prise alimentaire des 

poulets recevant la ration contenant 1,s g de mimosine / kg d'aliment (6% de FFL) était plus 

éIevée que celle des poulets nounis avec la ration contenant 1,12 g de mimosine / kg d'aliment 

(9% de FFLT) durant la période de finition ou L'élevage total (Figure 22). En plus, une 

tendance quadratique sur Ia prise alimentaire a été observée en passant de O a 12% de FFL 

durant la période de finition (P = 0,08) ou durant tout L'élevage ( P = O,1 1). Ceci suggère qu'il 

n'y avait pas de diminution importante de la prise alunentaire chez les rations contenant un 

faible taux de FFI+. L'effet quadratique indique une diminution de la prise alimentaire 

davantage rnar~ude au-deIa de 3% FFL dans la ration (Fig.2.1). 

La prise alimentaire des poulets alimentés avec Ia ration contenant 9% de FFLT tendait 

( W,06) à être plus élevée qye celle des pouIets recevant 9% de Fn pendant Ia période de 

démarrage (TabIeau 23). Cette tendance a disparu durant Ia période de f'inition ou dunuit tout 

i'élevage. Ceci suggère une adaptation des pouIets à la f e e  de feuilles avec I'âge. 
-. 

Le gain de poids des poulets de chair diminue Linéairement (PcO,OO1) avec 

l'augmentation du taux de FFL dans la ration et ce au cours de toutes Ies pérÏodes d'élevage 



(Tableau 2.4). Lorsque le taux de FFL, passe de O à 12%, Ia diminution du gah de poids atteint 

23,0,24,5 et de 24,0% comparativement au témoin pour les périodes de démarrage, de finition 

et complète d'élevage, respectivement ( Tableau 2.4). Ces ~sdtats  sont similaires a ceux 

obtenus par Nataman et Chandraseh (1996) qui ont utilisé des niveaux d'incorporation 

alunentaire de la FFL de 0, 5 et 10% chez des poulets de chair de O à 5 semaines d'âge. La 

diminution du gain de poids des poulets de ch& nourris avec les rations contenant la FFL a 

été démontrée par plusieurs autres auteurs (Sharif et al., 1995; D'MeiIo et al., 1987; D' Mello 

et Acamovic, 1988). Par contre, Kussain et al. (1991) n'ont observé aucune différence 

significative pour le gain de poids des poulets de chair de 1 a 35 jours d'âge lorsque la dose de 

Ia ETL dans la ration passait de O a 15%. Des réniltats similaires ont été aussi rapportés par 

Guiraiz et al. (1991), Bastamhea et al (1980) et Acamovic et D'MelIo (1980) avec des 

niveaux de FFL de 12, 12,s et 15% de la ration des poulets, Ces différences entre Les études 

pourraient être liées à la tolérance aux substances antinuhitiomelles, au besoin nutritif de la 

race des poulets et à Ia teneur en mimosine de la farine de feuilles de Leucaena utilisées. 

Cependant, une tendance quadratique ( P = 0.05) a été observée en passant de O à 17% 

de FFL. pour le gain de poids pendant la période de finition ou durant tout l'élevage (Tableau 

2.4). Ce qui suggère qu'il n'y avait pas de diminution importante du gain de poids des poulets 

nourris avec ia ration contenant un faible taux de FFL (3%) comparativement aux pouIets 

recevant la ration témoin. 

Hussain et ai. (1991) ont démontré que la diminution du gain de poids des oiseaux 

nourris avec la ration contenant une grade quamité de FFL (20% de FFL) dest pas 

attfiibuable à Ia diminution de la prise aiimentaire. Cette diminution du gain de poids pourrait 

être liée a la présence de mirnosine et aux tanins des feuilles de Leucaena. La mimosine 

inhirait le métabolisme des acides amui& aromatiques tels que la tyrosine et le tryptophane 

(Lin et ai., 1969, ce qui limiterait La biosynthèse des protéines dans l'organisme entrahant des 

symptômes toxiques, incluant des retards de croissance (Lin et ai., 1964; Ter Meulen et al, 

1981; Serrano et ai., 1983). La vitesse de croissance a été sévèrement réduite chez des pouiets 

nounis avec une ration contenant 3f g de mimosine par kg d'afiment (D'MeUo et Acamovic, 

1989). Dans Ia présente étude, une diminution sévère du gain de poids des poulets était déjà 



Tableau 2.4 Effet du taux de farine de fenilles de Leucuena sur le gain de poids 
(g/ljriode) da poulets i griller (Expérience 1) 

Traitement FFL FFLT n Age (semaines) 
.L 

% % Oà3 4a6 0à6 

1 O 

2 3 

3 6 

4 9 

5 12 

6 O 

Mo yeme 

Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 

Linéaire (1 à 5) 

Quadratique (1 à 5 )  

Cubique (1 à 5) 

4vs6 

1 vs6 

FFL = Farine de feuilles brutes de Leucuena 
FFLT = Farine de feui1Ics de Letccaena trempées dans I'au 



observée avec la ration contenant 3,O g de mirnosine par d'aliment ( 12% de FFL ). Les tanins 

pouraient aussi diminuer la digestibilité des protéines dans la ration contenant des feuiiIes de 

Leucaena a cause de la formation de complexes protéines-tanins dans le tube digestif(Hewitt 

et Ford, 1982). Hathcock et ai (1975) ont observé une amélioration de la performance des 

podets nomis avec une ration contenant à la fois des feuilIes de Leucaena et une teneur 

élevée en protéines ( de 250 à 260 g / kg de ration ). Dans la présente expérience, une 

diminution du gain de poids des poulets nourris avec des rations contenant la FFL pourrait 

aussi s'expliquer par Ia diminution de I'énergie métaboIisab1e de la cation. Comme nous le 

verrons plus loin, la teneur en énergie métabolisable a diminué avec l'augmentation du taux de 

FFL dans la ration (P< 0,QOI) (Tableau 2.8). La diminution de la disponibilité des protéines 

causée par la mirnosine et les tanins pourrait être une des causes provoquant la diminution de 

la teneur en énergie métabolisable des rations contenant de la farine de feuilles de Leucaena. 

Le gain de poids des oiseaux n'est pas affecte par le traitement a l'eau de la fàrine de 

Leucaena. En effet, il n'y a aucune différence significative (P> 0,05) entre le gain de poids des 

poulets nourris avec la ration contenant 9% de FFL+ et celui recevant la ration contenant 9% 

de ETLX dunint les deux périodes d'élevage ou durant tout l'élevage (Tableau 2.4). 

Cependant, Ie gain de poids des oiseaux recevant 9% de FFLT était plus faible que celui des 

oiseaux du groupe témoin durant les deux périodes d'élevage ou l'élevage total (Tableau 2.4). 

Une diminution du gain de poids de 1 1,4, L2,7 et de 1&3% a été observée entre le traitement 

contenant 9% de FFLT et le groupe témoin pour les périodes de démarrage, de finition ou 

torale d'élevage, respectivement (Tableau 2.4). Ces résultats sont en accord avec ceux obtenus 

par Chupong (1989) qui ont observC une diminution linéaire du gain de poids des poulets de O 

à 4 semaines lorsque la dose de F n T  passait de O a 20%. Par contre, Murthy et ai (1994) 

n'ont observé aucune différence significative pour le gain de poids de O à 8 semaines entre les 

poulets nourris avec une ration sans FFL et ceux alimentés avec une ration contenant 20% de 

FFLT pendant I 2  heures. Ii se pourrait qw cette diffélence soit reliée à la toIérance aux 

substances anîînutxitio~eiies, au besoin nutritif de la race de poulet et à la teneur en eIéments 

~t inutr i t io~els  de la fànne de feuilles u W e s  dans ces expériences. 



La différence entre le gain de poids des témoins et celui des poulets nourris avec la 

ration contenant 9% de FFLT pourrait s'expliquer de la même façon que celle entre les 

témoins et les poulets recevant la ration contenant la m. En effet, la teneur en énergie 

métaboüsable de la ration contenant 9% de FFLT était significativement inférieure à celle de 

la ration sans FFL (Pc 0,O 1) (Tableau 2.8). 

L'efficacité ahentaire a aussi diminué s i~ca t ivement  (P< 0,001) par le taux de 

FFL, que ce soit en période de démarrage, de nnition ou durant tout L'élevage (Tableau 2.5). 

Comme la prise h e n t a i r e  a diminué. moins fortement que le gain de poids, la combinaison 

de ces deux effets a produit une détérioration de l'efficacité alimentaire (Tableau 2.5). Une 

diminution de l'efficacité alimentaire de 8 3 ,  13, i et de 1 1'6% a été observé en passant de O à 

12% de la FFL pour les périodes de démanage, de finition et durant tout l'élevage, 

respectivement (Tableau 2.5). Ces résultats sont en accord avec la diminution de l'efficacité 

alimentaire observée par D'Me110 et al (1987) chez des poulets de O à 22 jours d'âge avec des 

niveaux alimentaires de FFL sechées à obscurité de 0, 5 et IO%. Des observations sllnilaires 

ont aussi été rapportées par Natanam et Chandrasekaran (1996). Par contre, Hussain et ai 

(199 1) n'ont observé aucune différence significative de l'efficacité alimentaire des poulets 

lorsque le taux de la FFL, passait de O a 15% de la ration. Une faible taux de FR, dans la ration 

(de 3 à 5%) n'a pas produit d'effet négatif sur l'efficacité ahentaire des poulets de chair 

(Fraga et al., 1992; Hanif et aLJ985; Chen et Lai, 1981). 

Cependant, un effet quadratique mr l'efficacité alimentaire a éte observe en passant de 

O à 12% de FFL que ce soit la période de finition (P = 0'09) ou L'élevage toial (P = 0J0) 

(TabIeau 2.5). Ceci indique qu'il n'y avait pas de diminution importante de l'efficacité 

alimentaire entre le groupe tirnoin et celui des poulets recevant la ration contenant un faible 

taux de FFL (3%). 

II n'y a eu aucune différence (b 0,05) entre l'etncacité alimentaire du groupe de 

poulets nourris avec la ration avec 9% de FFT2 et celui de poulets recevant Ia ration contenant 

9% de FFLT durant toutes les périodes d'éIevage (Tableau 2.5). Toutefois, i'efficacité 

dimentaire de ces oiseaux &ait signüïcativemem plus faible que ceiIe du groupe témoin pour 



TabIeaa 2.5 Effet du taux de farine de feuilles de Leucaena sur l'efficacité 
alimentaire (g de gain de poids /g d9aüment) des poulets i m e r  (Expérience 1) 

Traitement FFL FFLT 11 Age (semaines) 
% % 0 à 3  4 9 6  0 à6 

1 O 

2 3 

3 6 

4 9 

5 12 

6 O 

Moyenne 

Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 

Linéaire (1 à 5 )  

Quadratique (1 à 5) 

Cubique (1 à 5) 

4vs6 

I vs6  

FFL = Farine de feuilles brutes de Leucaena 
FFLT = Farine de feuilles de Leucuentz trempees dans I'eau 



Figure 2 3  Efficacité alimentaire en fonction des teneurs en mirnosine de O i 6 semaines 
d'âge ( EhpQRence 1) 



toutes les périodes de mesure. Murthy et ai. (1994) n'ont aussi observé aucune différence 

significative de I'enicacite alimentaire entre le groupe de poulets nourris avec la ration 

contenant 20% de FFL séchée au soleil et celui alimenté avec la ration contenant 20% de 

FFLT pendant 12 heures, chez des poulets de O à 8 semaines d'âge. 

Une baisse de I'efficacité alimentaire de 6'8, 9'0 et de 8,2% a été observée chez le 

groupe de poulets nourris avec la ration contenant 9% de FFLT par rapport au groupe recevant 

la ration témoin pour les périodes de démanage, de finition et durant tout l'élevage 

respectivement (Tableau 2.5). Ces résultats sont en accord avec ceux de Chupong (1989) qui a 

noté une diminution linéaire de l'efficacité alimentaire des poulets lorsque le taux de FFLT 

passait de O à 20% (Pc 0-01). Par contre, Murthy et al (1994) n'ont observé aucune différence 

significative pour I'efficaciti alimentaire entre des poulets nourris avec une ration sans Ia FFI,, 

et ceux noums avec une ration contenant 20% de FEXT. L'explication mentionnée plus tôt 

pour la dinérence de gain de poids entre ces deux études peut êîre reprise pour expliquer la 

diffirence concernant l'efficacité alimentaire. 

Le Figure 2.3 montre que l'efficacité alimentaire des groupe de podets noums avec la 

ration contenant 1-5 a 2,25 g de mirnosine I kg d'aliment (6 et 9% de FFL) était plus élevée 

que celle du groupe de poulets recevant la ration 1,I2 g de mirnosine / kg d'aliment (9% de 

FFLT) durant tout l'élevage. Ceci indique que la mimosine n'est que l'un des facteurs 

expliquant Ia diminution de l'efficacité alimentaire. 

Les poids absolu et relatif du foie par rapport au poids de la carcasse ont été influencés 

significativement par le taux de FFL de la ratÏon (Tableau 2.6). Une diminution du poids 

absolu du foie a été observée ( Pc 0,OS) avec i'augmentation du taux de FFL (Tableau 2.6). 

Par contre, le poids du foie exprimé en pourcentage du poids de la carcasse a augmenté 

linéairement avec Ie taux de FFL de la ration ( E k  0,OI) (?hbleau 2.6). Murthy et aL (1994) ont 

observé un œdème a une congestion du foie des poulets n o d  avec des rations contenant IO 

et 20% des feuilIes de Leumm. La mimosine n'est pas un seul facteur expliquant 

l'augmentation du pourcentage du foie. En effet, te poids du foie exprimé en pourcentage du 

poids de Ia carcasse des poulets nourris avec les rations contenant 1,5 et 3 g de mimosine I kg 



Tableau 2.6 Enet du taux de farine de feuilles de L e m n a  sur le poids du foie et  du g r ~ s  
htra-abdominai des poulets & griUer (Expérience 1) 

Traitement ETL, FFLT n Foie ~ o i e l  Gras ~ r a s l  

I O 

2 3 

3 6 

4 9 

5 12 

6 O 

Moyenne 

Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 

Linéaire (1 à 5) 

Quadratique (1 a 5 )  

Cubique (1 à 5)  

4 vs 6 

L vs 6 

' Les poids du foie et du gras sont euprimés en pourcentage du poids de la urcasse éviscer& 
' n=9 
FFL = Farine de feuilles brutes de h c a e n a  
FFLT = Fatine de feuilles de Leucaena trempées dans I'eaa 



Figure 2.4 Pourcentage da foie en fonction des teneurs en  mirnosine 
( Expkrience 1) 

Mmosine (gikg) 



d'aliment était plus faible celui des poulets recevant la ration contenant 1,12 g de mirnosine ! 

kg d'aiiment (Figure 2-41. L'augmentation du pourcentage du foie des poulets recevant 9% de 

FFLT poinrait être Iiée à la conversion de la mimosine en DKI? durant le trempage de ETL 

dans l'eau. 

LL n'y a eu aucune différence significative observée (P>O,OS) pour le poids du foie en 

termes absolu et en pourcentage de Ia carcasse entre les poulets nourris avec la cation de 9% 

de FM, et ceux nomis avec la ration contenant 9% de FFLT (Tableau 2.6). Par contre, une 

différence significative (P< 0,01) a été notée pour le pourcentage du foie entre le groupe 

témoin et celui recevant 9% de FFLT (Tableau 2.6). Les poulets nourris avec la ration 

contenant 9% de FFLT ont produit un poids du foie exprime en pourcentage du poids de la 

carcasse plus élevé par rapport au groupe témoin (Tableau 2.6). La DHP produite par le 

mmpage de FFL dans I'eau pourrait être une raÏson expliquant L'augmentation du pourcentage 

de foie des poulets recevant 9% de FFLT par rapport aux poulets nourris avec la ration 

contenant 9% de FFL. 

Le poids absolu du gras intra-abdominal a diminué linéairement (P c 0.01) par le taux 

de FFL (Tableau 2 4 ,  don que le pourcentage de gras in-abdominal tendait aussi a 

diminuer (P = 0.06) lorsque le taux de FFL de la ration passait de O a 12%. Toutefois, ces 

résuitats semblent assez variables d'un groupe à L'autre tel qu'indiqué par la tendance ( P= 

0,06) pour un effet cubique du taux de Fn. Ekpenyong (1989) a observé une diminution du 

gras de la carwse des pondeuses nomies avec une ration contenant 10 et 20% de feuilles de 

Leucaena pendant 8 semaines. Une d'tminution du gras de la carcasse des poulets nourris avec 

une ration contenant 15% de feuilles de Larcaena a aussi été rapportée par Acamovic et aI. 

(1982). 

Il n'y a aucune di£Eërence significative (P>0,05) pour les poids absolu et reIatif du gras 

intra-abdominal par rapport au poids de la carcasse entre les groupes de poulets noimis avec Ia 

ration contenant 9% de Fn et avec la ration contenant 9% de FFLT (Tableau 2.6). Ceci nous 

amène condure que le traitement à I'eau de Ia FFL n'a pas eu d'effet i m p o ~ t  sur la 

deposition du gras intra-abdominal des poulets. 



Tableau 2.7 Effet du taux de farine de feufies de Leucaena sur le poids final, le poids 
de la carcasse et le rendement en viande des poulets à @sr 

(Expirience 1) 

Traitement FFL, FFLT n Poids final Poids final Poids de la f en de ment' 
moyen moyen des carcasse 

poulets abattus 
% Y0 R F; lz % 

1 O 

2 3 

3 6 

4 9 

5 12 

6 O 

Moyenne 

Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 

Linéaue (1 à 5) 

Quadratique (1 a 5) 

Cubique ( l  à 5) 

4vs6 

1 vs 6 

1 Rendement (%) =(poids de ia carcase / poids final des pouIets abattus) x 100 
FFL = Farine de feuilles brutes & Leucaena 
FFLT = Farhe de f'édes de Leucaerirr trempées dans i'eau, 



Le poids final moyen, le poids de la carcasse et Ie rendement en viande des podets ont 

été diminué linéairement (Pc 0,001) par le taux de F R  (Tableau 2.7). Lorsque le taux de FFL 

passait de O à I2%, une baisse de 24,0% a été observée pour le poids final moyen, de 26,0% 

pour le poids de la carcasse et de 53% pour le rendement en viande (Tableau 2.7). 

11 n'y a eu aucune différence siwcative (b0'05) pour le poids nnal moyen, le poids 

de la carcasse et le rendement en viande entre le groupe de poulets nad avec la ration 

contenant 9% de FFL et celui recevant la ration contenant 9% de FFLT (Tableau 2.7). Par 

contre, des diminutions (P < 0,001) pour le poids nnal moyen, le poids de la carcasse et pour 

le rendement en viande ont ét6 observées entre les groupes de poulets recevant la ration 

contenant 9% de FFLT et sans Fn. Une diminution de 12,4% du poids &ai moyen, de 17,9% 

du poids de la carcasse et de 55% du rendement en viande a été observée chez les poulets 

nourris avec la ration contenant 9% de FFLT, par rapport aux poulets recevant la ration témoin 

(Tableau 2.7). Ces résultats sont la suite logique des effets observés sur le gain de poids. 

D'autres auteurs ( Lessard) ont observé une diminution du rendement de la carcasse lorsque la 

croissance est ralentie. 

La concentration en énergie métaboiisable de la ration a diminué (Pc0,OO 1) par Le taux 

de FFL durant les deux périodes d'élevage (Tableau 2.8). Une diminution de 8,1% a été 

observée en passant de O à 12% de FFL de la ration pour la période de démanage et de 9,7% 

pour la période de finition (Tableau 2.8). Cette diminution de la teneur en énergie 

metabolisable pourrait être iiée à la présence de la mirnosine et de tanins dans la EL, ce qui a 

diminué. l'efficacité d'utilisation des protéines de la ration par les poulets. De plus, chez les 

poulets, la diminution la valeur d'énergie métabolisable pourrait être attribuée à Ia ffaibIe 

digestiüité des nutriments causée par le contenu éIevé en Iignine des feuilles de Leucaena 

(D'MeUo a Acamovic, 1988). Des effets quachique et cubique sur la teneur en énergie 

métaboiisabIe de la ration ont aussi été observés en passant de O a 12% de FFL que ce soit au 

cours de période de d6rnarrage et ils ont d i s p u s  durant la période de nnition (Tableau 2.8). 

Ceci suggère que î'effet de la FFL sur L%nergie métaboüsabIe de la ration chez les poulets à 3 

semaines d'âge était moins marqué que chez les pouIets 8 6 semaines d'âge et que cet effet est 

vmCabIe d'un groupe BL'autre- En effet, en piriode de O a 3 semainesd'2geJes rations 



Tableau 2.8 Effet du taux de farine de feuüles de Leucaena sur Pénergie métaboüsable 

de In ration chez des podets a m e r  (Expérience 1) 

Traitement FFL FFLT a Semaine O à 3 Semaine 4 a 6 

% % kcaifkg kcaUkg 

I O O 5 3090 3212 

Moyenne 30 14 3051 

Écart-type résiduel 38 48 

Contrastes (P=) 

Linéaire (1 ik 5) 0,000 I 0,000 1 

Quadratique (1 à 5) 0,000 1 0,8720 

Cubique (1 à 5) 0,003 1 O, 1990 

FFL = Farine de feuilles bnttes de Leucuena 
FFLT = Farine de fiuiiles de Leucaena tmmpées dans I'eau 



Figure 2.5 Teneur en h e r g i e  rn&aboüsable en fonction des taux de f a ~ e  de feuüles de 

Leucaena ( Expérience 1) 

-- -- 

O 3 6 9 l2 FFL (%) 



Figure 2.6 Teneur en 6nergie m&abolisable en fonction des teneurs en mirnosine 

(Expérience 1) 



contenant 0,3,6 ou 9% de FR, ont tous à peu près la même teneur en énergie métaboiisable, 

la sede ration contenant 12% de ïFL présente une teneur en énergie métabolisable plus faibIe 

(Tableau 2.8 et Figure 2.5). It semble que l'effet de la FFL sur l'énergie métabolisable de la 

ration est lié au besoin en énergie des poulets. Une belle diminution linéaire de I'énergie 

métabolisable de la ration a ét6 observée durant la période de finition (Tableau 3.8). Une forte 

augmentation de la teneur en énergie métabolisable de la ration a ét6 notée entre les deux 

périodes d'&Levage pour le groupe témoin don que pour les autres groupes L'écart est plus 

faible entre les deux périodes (Figure 2.6). La réduction béaire de I'hergie métabolisable est 

pIus évidente pour la période de finition. 

Une diminution de la teneur en énergie métabolisable de 3'5% a été observée avec la 

ration contenant 9% de FFLT par rapport à la ration contenant 9% de ETL. pendant la période 

de démarrage (Tableau 2.8). Cette différence a disparu durant la période de Etion. 

Cependant, une différence significative (P c 0,001) pour la teneur en énergie métabolisable a 

aussi ét6 observée entre la ration témoin et celle contenant 9% de FFLT au cours des deux 

périodes d'élevage. Une baisse de la teneur en énergie métabolisabIe de 4,8% a été remarquée 

avec la ration contenant 9% FFLT par rapport à la ration témoin au cours de Ia période de 

démarrage, cette différence était de 5,7% en période de finition (Tableau 2.8). Comme 

mentionné précédemment, cette diminution de la teneur en énergie metabolisable avec la FFL 

et FFLT pourrait expliquer en partie la diminution des performances des poulets nomis avec 

ces produits. 

Dans L'expérience 1, nous avons constaté une diminution des performances des 

poulets Iorsque le taux de FFL passait de O à 12%. Cette diminution des performances par 

rapport au groupe témoin a aussi été observée chez Ies potdets recevant 9% de FFLT. La 

dét6rioration des peifomüuices des pouIets nomis avec la ration contenant la FFL pourrait, du 

moins en partie, être amibuée à Ia diminution de la teneur en énergie métabolisable causée par 

rincorporation de Ia FFL dans la ration (Tableau 2.8). II y a possiblement eu une 

surestimation de la teneur en énergie métaboiisable de la FFL dans l'expérience 1. Nous avons 

aussi constaté une Iégère arnéIioration de la prise abmentaire, du gain de poids ainsi que du 



poids nnal moyen des poulets recevant la ration contenant 9% de FFLT par rapport aux 

poulets recevant la ration contenant 9% FFL. Cependant, cette amélioration n'a pas effié 

toute la différence entre les deux traitements. Ceci nous a conduit à réaliser un second essai 

visant a vérifier L'effet de l'ajout de FFL et de FFLT aux aliments, en tenant compte de ta 

valeur d'énergie métabolisable de la ration mesurée dans I'expérience I, et de comparer 

l'efficacité de deux méthodes de traitement de la FFL (trempage dans l'eau pendant 24 heures 

et addition de 0,5% de sulfate femux (FeS04.7H20)) nir les performances zootechniques et Ia 

quantité de gras inw-abdominal des poulets de chair. 

La prise alimentaire a été affectée significativement (Pc 0,05) par le taux de FFL dans 

la ratioa seulement durant la période de démanage (Tableau 2.9; contraste 1). Une diminution 

de la prise alimentaire de 10,1% a été observée en passant de O à 8% de ET L. Par contre, 

aucune différence significative pour la prise alimentaire n'a été observée en période de finition 

lorsque le taux de FFL passait de O à 8% (Tableau 2.9). Cependant, une tendance à une 

diminution (P = 0,09) de la prise alimentaire a été observée en passant de O à 8% de FFL 

dinant tout i'élevage. Ces résultats sont partiellement en contradiction avec ceux obtenus lors 

de l'expérience I où la prise alimentaire des oiseaux a diminué linéairement avec 

l'augmentation du taux de FFL et cela à toutes les périodes d'devage. Cependant, Natanam et 

Chandrasekaran (1996) n'ont pas observé de différence significative pour la prise alimentaire 

chez des poulets de O a 5 semaines d'âge lorsque le taux de la ETL passait de O a 10% de Ia 

ration. Par contre, plusieurs auteurs ont noté une diminution de la prise alimentaire des poulets 

cau& par L'incorporation de la ETL à la ration (Murthy et ai., 1994; Fraga et ai, 1992 : Moat 

et Sriskandarajah, 1986). Ceci suggère que la FFL semble donc avoir un effet variable sur la 

prise abentaire et que cet effet est plus marqué lorsque les poulets sont pIus jeunes. 

Nous constatons qu'avec la même lignée de poulets (Ross x Ross) et le même lot de 

farine de feuilles utilisées dans nos deux expériences, la prise alimentaire des poulets de 

i'expérience 2 était momdre que celle des pouiets de I'expérience I.  Cette dEi5rence peut 

s'expliquer par Ia « @té D des podets utilisés dans ces expériences. En effet, le poids initia[ 

moyen des poulets de l'expérience 1 était pIus élevé que ceIui des poulets de l'expeCrience 2 



Tabkru 2.9 Effets du type de traitement de Ia farine de feuilles de Leucaena sur ta prise 
ahentaire (g I période) des poulets i griller (Exphrience 2) 

Traitement FFL FFLT SuEate n Age (semaines) 
ferreux 

% % % 0à3 4à6  0 à 6  

Moyenne 
Écart-type résiduel 

Contrastes (Pz) 
1. Linéaire FFL 
2, Linéaire FFLT 
3. Linéaire FFLF 
4, Linéaire (1,5,8) 
5.1 vs2 
6.3,6 vs 4,7 
7,3,6 vs 5,8 
8*4,7 vs 5,8 

FFL- Farine de feuilles brutes de Leucoma 
FFLT= Farine de feuilles de Leucuenu trempées dans I'eau 
FFLF= Farine de féuiiies de Leucaena avec addition de 0,5% FeSO4.7H20 



(44,4 vs 38,4 g). Ceci suggère que l'effet de la FFL peut être plus marqué lorsque les 

performances sont plus élevés. 

il n'y a eu aucune différence significative observée de la prise alimentaire des oiseaux 

lorsque le taux de FFLT ou de FFI, additionnée de 0,5% FeS04.7H20 passait de O a 8% dans 

la ration (Tableau 2.9; contrastes 23). Par contre, une tendance à une diminution de la pnse 

alimentaire a été notée chez les groupes de poulets nourris avec les rations contenant la FFL 

additionnée de 0,5% FeSO4.7H2Q comparativement au groupe témoin 1 pendant la période de 

finition ou durant L'élevage total (TabIeau 2.9; contraste 4). Cependant, à des taux plus élevés 

de FFL, Murthy et ai. (1994) ont observé une diminution significative de la prise alimentaire 

des poulets nourris d'une ration contenant 20% de FFLT pendant 12 h par rapport a des 

poulets recevant la ration témoin saas FFL de O à 8 semaines d'âge. D'Me110 et Acamovic 

(1982b) ont aussi observé une diminution de la prise alimentaire chez des poulets de O à 13 

jours recevant la ration de 15% FFL additionnée de 0,5% FeSOJHfl. 

Une différence significative (Pc 0,M) pour la prise alimentaire a aussi été observée 

entre Ies pouiets recevant ta ration témoin (témoin I) et la ration témoin addibornée de O,% 

FeS04.7H20 (témoin 2), mais seulement en période de démarrage (Tableau 2.9; contraste 5). 

Une diminution de la prise alimentaire de 12'0% a été notée chez le témoin 2 par rq3pOd au 

témoin 1 en période de démarrage. De plus, une tendance à une diminution de Ia prise 

alimentaire du groupe témoin 2 par rapport au grotqe témoin I a aussi été observée au cours 

de La période de finition (P = 0J3) ou durant tout 17éievage (P = 0,06). Cette diminution de la 

prise alimentaire pourrait être liée à la présence du FeS04.7EIz0 dans la ratioe Le 

FeSOr.7H20 pourrait diminuer i'appétit du poulet 

La prise alimentaire a été aussi influencée significativement par Ies types de FFL 

(Tableau 2.9; contrastes 7,8). Une prise alimentaire supérieure de 6,9% (Pc0,OS) a été 

observée avec la FFLT comparativement a Ia FFL supplémentée de 05% FeSOJ&û au 

cours de la période de finition et de 6,7% (P c O,O5) pour I'ensemble de I'éIevage (Tableau 

2.9; contraste 8). La pIus faiiIe énergie métaboiisabk des rations 8 base de FFLT 



comparativement a celles a base de FFL additiomée de 05% FeS04.7H$3 polmait expliquer 

cette amélioration de la prise dimentaire (Tableau 2. t 4; contraste 8). 

Une diminution moyenne de la prise alimentaire de j , I% (P< 0,05) a été observée avec 

les aliments contenant la FFL additionnée de 0,5% FeS04.7H20 comparativement aux 

aliments contenant uniquement la FFL et cela seulement en période de finition (Tableau 2.9; 

contraste 7). Ceci suggère un effet négatif du FeS04.7K20 sur la prise alimentaire des poulets. 

Par contre, 8 n'y a eu aucune différence sigd5cative observée pour La prise alimentaire entre 

les rations contenant de la FFLT et celles a base de FFL et cela pour toutes les périodes 

d'élevage (Tableau 2.9; contraste 6). Cependant, une tendance à l'am6Iioration (P = 0,06) de la 

prise alimentaire a été observée avec la FFLT par rapport à la ETL durant la période de 

démarrage (Tableau 2.9; contraste 6). 

Le gain de poids des oiseaux a été affecté significativement par le taux de FFL peu 

importe la période d'élevage (Tableau 2.10; contraste 1). iI a diminué avec l'augmentation du 

taux de la FFL. Une diminution du gain de poids de 13,6% a &é observée en passant de O a 

8% de FFL pour la pénode de démarrage, de 8,9% pour la période de finition et de 10.2% 

pour tout i'élevage (Tableau 2-10). Ces résultats sont en accord avec ceux obtenus dans 

l'expérience 1 (Tableau 2.4). Une di iut ion  du gain de poids a aussi été obsenrée même en 

période de finition malgré l'absence de différence pour la teneur des rations en énergie 

rnétabolisabIe entre les traitements contenant de la FFL et le témoin sans FFL (Tableau 2.14; 

contraste 1). La diminution de 5% (P = 0J5) de fa @se Gentaire chez le groupe de poulets 

nourris la ration conte- 6% de FR. par rapport au groupe témoin I peut expliquer en partie 

cette diminution du gain de poids. Natanam et Chandrasekaran (1996) ont observé une 

diminution du gain de poids chez des pouiets nourris avec des rations isoénergétiques 

contenant 5 et 10% de FFL de O B 5 semaines d'âge. Des résultats similaires ont aussi été 

rapportés par Hussain et ai. (1991) et Murthy et al. (1994) qui ont utilisé des rations 

iso6nergétiiques contenant de O à 20% de m. 

Le gain de poids a aussi été influencé significativement @k &OS) par le taux de FFLT 

durant la période de finition et diiraat tout I'éIevage (Tableau 2.10; contraste 2). II a diminué 



Tableau 2.10 Effet du type de traitement de ia f a ~ e  de feuilles de Leucuena sur le gain de 
poids (glpériode) des poulets B grilier (Expérience 2) 

Traitement FFL FFLT Sulfate n 
- 
Age (semaines) 

ferreux 
% % (%) 0 à 3  4à6 0 à6 

Moyenne 
Écart-type résiduel 

Contrastes (p.) 
1. Linéaire FFL 
2. Linéaire FFLT 
3. Linéaire FFLF 
4. Linéaire (1,5,8) 
5.1 v s 2  
6.3,6 vs 4,7 
7.3,6 vs 5,8 
8.4,7 vs 5,8 

FFL= Farine de feuilles brutes de Laccaena 
FEI'= Farine de feuilles de Leucuena trempées dans t'eau 
FfLF= Farine de feuiires de Leucaena avec addition de 0,5% FeSOJHQ 



avec I'augmentatÎon du taux de la FFLT. Aussi, en passant de O à 8% de FFLT, une dépression 

du gain de poids de 6,4% a été remarquée pour la période de finition et de 7,1% pour tout 

l'élevage (TabIeau 2.10). Ces résultats sont en accord avec ceux obtenus par Chupong (1989) 

qui a observé une diminution Linéaire du gain de poids chez des poulets de O a 4 semaines 

d'âge lorsque le taux de FFLT passait de O à 20% de la ration. 

Par contre, le gain de poids a été affecté significativement (Pe 0,Ol) par le taux de FFL 

additionnée de 0,5% FeS04.7Hz0 sedement en période de fkition (Tableau 2.10; c o n m e  3). 

Ii a diminué avec l'augmentation du taux de FFL additionnée de 0,5% FeS04JH20. Une 

dimlliution du gain de poids de 93% a été observée en passant de 0 a 8% de FFL 

complémentée de 0'5% FeSO4.7H20 (Tableau 2.1 0, contraste 3) Cependan& une diminution 

significative du gain de poids a aussi été observée avec les rations contenant de la FFL 

additiomke de O$% FeS04.7&û comparativement à la ration témoin 1 et cela pour la période 

de finition (Pc 0,00 1 ) ou pour tout l'élevage (0,O 1) (Tableau 2.10; contraste 4). 

Une différence significative (Pc 0,05) pour le gain de poids a été observée entre le 

temoin 1 et le témoin 2 seulement en période de démarrage (Tableau 2.10; contraste 5). Une 

baisse du gain de poids de 13,3% a été remarquée chez le témoin 2 par rapport au témoin 1 

dunuit cette période (Tableau 2.10). II n'y a eu aucune différence significative pour le gain de 

poids durant la période de E t i o n  entre ces deux traitements. Cependant, une tendance à une 

diminution (P = 0,09) du gain de poids du groupe témoin 2 par rapport au groupe témoin 1 a 

aussi été notée durant tout I'élevage (Tableau 2.10; contraste 5). La diminution de la pnse 

aümentaire des poulets recevant la ration temoin 2 par rapport aux poulets nourris avec la 

ration témoin 1 pourrait expiiquer en partie cette diminution du gain de poids. 

Aucune différence significative (P, 0,05) pour le gain de poids n'a été observée entre 

la FFL et la FFLT (Tableau 2.10; contraste 6). Par contre, une diminution moyenne (P<O,OS) 

du gain de poids de 6,I% a été remarquée avec la FFL additiomée de O 2% FeSOJH20 en 

comparaison avec la FFL, sedement en période de fÏnïtion (TabIeau 2.10; contraste 7). E h  

plus, une tendance à une diminution ( P = 0,09) du gai. de poids a W notée avec la FFL 

complément6e de 03% FeSO4.7H20 par rapport à la Fn durant tout L'élevage ( TabIeau 2-10; 



contraste 7). La diminution du gain de poids des oiseaux recevant la FFL avec 0,5% 

FeS04.7HB par rapport a ceux nourris avec la ETL pourrait être liée à la forte diminution ( P 

c 0'01) de L'énergie métabolisable de la ration observée avec les rations à base de FFL 

addition& de 0,5% FeSO4.7&û, par rapport aux rations à base de FF L (Tableau 2.14; 

contraste 7). 

Le traitement à l'eau de la FFL a produit un meilleur gain de poids (P<O,OS) que 

i'addition de 0,5% FeSOJHfl, que ce soit pendant la période de finition ou durant tout 

l'élevage (Tableau 2-10; contraste 8). Cetîe amélioration était de 6,4% pour Ia période de 

S t i o n  et de 5,6% pour tout I'elevage (Tableau 2-10). L'augmentation de la prise ahentaire 

des groupes de poulets nourris avec les rations contenant la FFLT par rapport aux groupes de 

poulets recevant les rations contenant la F n  additionnée de 0,5% FeS04.7H20 (Tableau 2.9; 

contraste 8) pounait être une raison expliquant cette amélioration du gain de poids. 

L'efficacité alimentaire a été afSectée significativement par le taux de FFL et par le 

taux de FFLT, que ce soit à la période de démarrage, de finition ou durant tout l'élevage 

(Tableau 2.1 1; contrastes 1 et 2). Elle a diminué avec L'augmentation du taux de la FFL ou de 

la FFLT. Une diminution de L'efficacité alimentaire de 3'8% a été observée en passant de O à 

8% de FFL pour la période de démarrage, de 4,1% pour la période de finition et de 4?6% pour 

tout L'élevage (Tableau 2.1 1). Ces résultats sont similaires à ceux obtenus dans L'expérience 1 

où i'efficacite aliment- a diminué Linéairement avec l'augmentation du taux de FFL 

(Tableau 2.6). De même, lorsque Le taux de FFLT passait de O à 8%- une baisse de l'eficacité 

alimentaire de 6,4% a été remarquée pour la période de démarrage et celle de finition et de 

63% pour tout l'élevage (Tableau 2.1 1). Ces résultais sont en accord avec ceux de Chupong 

(1989) qui a observé une diminution Iùieaire de l'efficacité alimentaire chez des poulets de O à 

4 semaines d'iige lorspue le taux de FFLT passait de O à 20%. Par contre, Murthy et aI. (1994) 

n'ont noté aucune différence signincative pour l'efficacité alimentaire entre les pouIets 

recevant la ration sans FFL et ceux nourris avec la ration contenant 20% FFLT pendant Ia 

période de O à 8 semaines d'âge. Ces différences entre les études pourraient être liées à la 

toIérance aux substances anthutntiomeIies, au besoin nutritif de la race de poulets et B la 

teneur en cléments antinutritiomeis contenus dans la farine de feuilles utilisées- 



Tableau 2.11 Effet du type de traitement de Ia farine de feuilles de Leucuemz sur 
Fefficacitb alimentaire (g de gain de poids Ig d'aiiment) des poulets à griller 

(Ekpdrïence 2) 

Traitement FFL FFLT SuIfate n Âge (semaines) 
ferreux 

% % (%) 0 à3 4 & 6  0à6 

Moyenne 
Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 
I. Linéaire FFL 
2. Linéaire FFLT 
3. Linéaire FFLF 
4. Linéaire (1,5,8) 
5.1 vs2 
6.3,6 vs 4,7 
7.3,6 vs 5,8 
8.4J vs 5,8 

FR,= Farine de feuilles brutes de t accaena 
FFLT= Farine de feuiiles de Leucaena trempées dans ['eau 
FFLF= Famine de ftui1Ies de teucuena avec addition de 0,596 FeSOJEIfl 



L'efficacité alimentaire est aussi influencée signincativement par le taux de FFL 

additionnée de 0,5% FeS04.7H20 pendant Ia période de f i t i on  ou durant tout l'élevage 

(Tableau 2.1 1; contraste 3). Elle a diminué avec l'augmentation du taux de FFL. supplémentée 

avec 0,5% FeS04.7Hfi de O à 8%. La diminution de l'efficacité alimentaire est de 7,6% pour 

la période de finition et de 5,9% pour tout l'élevage (Tableau 2-1 1). De plus, une diminution 

significative de I'efficacité a aussi été observée avec les rations contenant de la FFL 

cornplémentée avec 0,5% FeSO4,7Hz0 comparativement à la ration témoin 1 et cela à toutes 

les périodes d'élevage (Tableau 2-11; contraste 4). Par contre, Gulraiz et al (1991) n'ont 

observé aucune différence significative pour cette variable entre des poulets nomis avec une 

ration sans FFL, et des poulets n o d s  avec une ration contenant 12% F R  traitée avec 12 g 

FeSOo I 100 g de FFL pendant 6 semaines. Cette différence de I'efficacité alimentaire entre 

notre étude présente et celle antérieure pourrait être liée à la tolérance aux substances 

antinutntiomeUes et à celie au FeS04 de la Lignée de poulets et à la teneur en éléments 

antinutritionneIs contenus cians [a farine de feuilles utilisées dans ces études, 

Une différence significative (Pc0,OS) pour t'efficacité alimentaire a été observée entre 

la FFLT et la FE, pendant la période de démarrage ou durant tout L'élevage (Tableau 2.1 I; 

contraste 6). Une diminution de l'efficacité alimentaire de 3 2 %  a été remarquée avec [a FF LI' 

par rapport à la FFL pour Ia période de dCmarrage et de 1,6% pour tout I'élevage (Tableau 

2.1 1). C e p e n d e  aucune différence ( P> 0'05) de L'enicacité alimentaire n'a été observée 

entre la FFLT et Ia FFL nipplémentée de 0,5% FeSO4.7H20 durant toutes [es périodes 

d'élevage (Tableau 2. 1 1 ; contraste 7). 

Contrairement il l'expérience 1, les poids absolu et relatif du foie par rapport au poids 

de la carcasse n'ont pas été affectés significativement (Pz 0,05) par le taux de FFL (Tableau 

2.12; contraste 1). Cependant, une tendance à une augmentation (P = 0,Oî') du poids du foie 

exprimé en pourcentage du poids de la carcasse a été observée en passant de O à 8% de Fn 

(Tableau 2.12; contraste 1). Par contre, le poids absoIu et le poids du foie exprimé en 

pourcentage du poids de Ia carcasse ont été intluencés significativement par le taw de FFL.T 

(Tableau 2.12; contraste 2). Ils ont augmenté avec l'augmentation du taim de FFLT. Lorsque 

Ie taux de FFLT passait de O à 8% une augmentation de 13,7% a été observée pour le poids 



Tableau 2.12 Effet du type de traitement de ia farine de feuilles de Leucaena sur le 
poids du foie et du gras intra-abdomha1 des pouIeb à griller (Expérience 2) 

Traitement FFL FFLT Sulfate n Foie  oie' Gras ~ r a s l  
ferreux 

Y0 % (W (g) (W a) (%) 

Moyenne 
Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 
1, Linéaire FFL 
2. Linéaire FFLT 
3. Linéaire FFLF 
4. Linéaire ( t ,S,8) 
5.1  vs 2 
6.3,6 vs 4,7 
7.3,6 vs 5,8 
8.4,7 vs 5,s 

EL= Farine de feuiiies brutes de Leucuena 
F F L P  Farine de feuilles de Leucaeno trempées daas L'eau 
F F L P  Farine de feuiUes de Leucaena avec addition de 03% FeS04.7H20 
' te poids du foie et le poids du gras mat exprimés en pourcentage de la carcasse 



absolu du foie et de f 8.5% pour le pourcentage du foie ( Tableau 2.12 ). Ces résdtats sont 

en accord avec ceux de l'expérience I où une augmentation significahve (Pc0,OS ) du 

pourcentage du foie de 22,7% a été observée chez les podets nourris avec 9% de FnT,  par 

rapport a ceux recevant h ration sans FFL (TabIeau 2.6). 

Le poids moyen du foie augmente avec le trempage de la FFL et niminue avec l'ajout 

de FeSOJW (Tableau 2.12; contrastes 6, 8). Les farines brutes et additionnées de 0'5% 

FeS04.7H20 ont produit des oiseaux ayant un poids moyen absolu du foie plus faible que celui 

du foie des oiseaux nourris avec la ration contenant la FFLT. Une tendance a augmenter 

(P=0,06) du pourcentage du foie a été observée chez les poulets nourris avec des rations 

contenant de la FFLT comparativement à ceux recevant des rations contenant de la FFL 

additionnée de O,S% FeSO4.7Hz0 (Tableau 2.1 2; contraste 8). L'augmentation du pourcentage 

de foie des poulets nourris avec Les rations contenant la FFLT pourrait être liée à la conversion 

de la mimosine en DHP durant le trempage de la FFL dans l'eau. 

Les poids absolu et relatif du gras intra-abdominal par rapport au poids de la carcasse 

n'ont pas été affectes significativement (P> 0,05) par le taux de la FFL, ni par le taux de 

FFLT. ni par le taux de la FFL complémentée de 0.5% FeS04. (Tableau 2.12; contrastes 

I ,2,3,4). Ces résultats sont en contradiction avec ceux obtenus dans I'expérience 1 où il y avait 

une diminution significative du poids absolu et une tendance a une dirniaution (P = 0'06) du 

pourcentage du gras intra-abdominal lorsque le taux de FFL passait de O à 12% (Tableau 2.6). 

Ceci suggère que l'effet de Ia FFL sur le gras htra-abdominal est moins marqué lorsque les 

performances des podets sont moins éIevées. 

Les poids absolu et relatif du gras intra-abdod par rapport au poids de la carcasse 

n'étaient pas non plus i&uencés par la FFL, ni par la FFLT, ni par Ia ETL additionnée de 

45% FeSO4.7H20. Aucune ciÏf5érence signincative (P> 0,05) n'a été observée pour le poids 

absotu et le pourcentage du gras ineabdominai entre Ies différents types de traitement de la 

Fn (TabIeau 2.12; contrastes 6,7,8). Cependant, une tendance à une diminution ( P = 0J) du 

pourcentage du p intra-abdominal a été notee chez les groupes de pouIets nounis avec Ies 



rations contenant la FFL additiomee de 0,5% FeS04.7Ht0 comparativement aux groupes de 

poulets recevant les rations contenant la FFL (Tableau 2.12; contraste 7). 

Le poids nnal moyen des oiseaux a été affecté significativement par le taux de la FFL 

et celui de FFLT (Tableau 2.13; contrastes 12). il a diminue avec l'augmentation du taux de 

FFL ou avec celle du taux de FFLT dans la ration. Une diminution du poids final moyen de 

10,7% a été observée en passant de O a 8% de FFL. De même, lorsque le taux de la FFLT 

passait de O à 8%, une diminution du poids h a 1  moyen de 7'5% a été remarquée. Ces résultats 

sont en accord avec ceux de l'expérience 1, où le poids final moyen a diminué avec 

l'augmentation du taux de ETL (Tableau 2.7). Par contre, il n'y a pas eu de différences 

significatives (P> 0,05) pour Le poids fid moyen entre les pouiets recevant des rations 

contenant de la F E  additionnée de 0,5% FeSOe.7Hfi et les poulets nourris avec la ration 

témoin 2 (Tableau 2.13; contraste 3). Cependant, une diminution significative (Pc 0.01) du 

poids nnal moyen a été remarquée chez les poulets recevant des rations contenant de la Fn 
supplémentée de 0,5% FeS04.7Hz0 comparativement aux poulets nounis avec la ration 

témoin 1 (Tableau 2.13; contraste 4). Ceci est expliqué par une tendance à une diminution (P = 

0,06) du poids h a 1  a être plus f&le pour les oiseaux du groupe témoin 2 que ceux du groupe 

témoin 1. 

Une améüoration du poids h a 1  moyen de 5.4% (Pc 0,05) a aussi été observée chez les 

podets norims avec des ratioas conteaant de la FFLT par rapport à ceux recevant des rations 

contenant de Ia FFL additionnée de O,5% FeS04.îH20 (Tableau 2.13; contraste 8). En plus, 

une tendance à une diminution ( P = 0,1) du poids nnaI moyen a été notée chez les poulets 

nourris avec des rations contenant de la FFL additionnée de 0,5% FeS04.7H20 

comparativement a ceux recevant des rations contenant de la Fn (Tableau 2.13; contraste 7). 

Ceci suggere un effet négatif du FeSO4.7H20 sur le poids final des poulets. A notre 

connaissance, cette diminution du poids finai p o d t  être üée à Ia toIérance au FeSO4.7H20 

de la Iignée de poulets. Larbier et Leclercq (1992) ont note qu'à une teneur très élevée ( 250 

mg I kg d'aliment), le ~ e + ~  po& causer des effets toxiques chez les poulets. De plus, 

rexch de fer pourrait diminuer Ia quantité disponible d'autres minéraux ( M C ,  1994). ce qui 

p o d  entraher Ia diminution des peformaaces des potdets. 



Tableau 2.13 Effet du type de traitement de la fuine de feuilles de Leucaena sur le poids 
fimaI, le poids de 19 carcasse et le rendement en viande des podets a griller 

(Expérience 2) 

Traitement FFL FFLT Sulfate n Poids finai Poids final Poids de Ia   en de ment'; 
ferreux moyen des poulets carcasse 

abattus 
% % Y0 lz g g Y0 

M o y e ~ e  
Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 

1, Linéaire FFL 
2, Linéaire FFLT 
3, Linéaire FFLF 
4. Linéaire ( 158 )  
5.1 vs2 
6.3,6 vs 4,7 
7.3,6 vs 5,8 
8- 4,7 vs 5,8 

FFL= Farine de feuilks bruies de Leucuena 
FFLT= Farine de feuilles de Leucaena trempées dans i'eau 
FFLï= Farine de fituilles de Leucaena avec addition de 0,5% FeS04.7Hz0 ' Rendement=oi& de la carcassdpoids nnal de pou1et.s abauus) x IO0 



Par contre, il n'y a eu aucune différence signincative obsenrée pour Ie poids final 

moyen des poulets abattus entre Les traitements alimentaires différents (Tableau 2.13). Ceci 

suggère que la sélection des poulets à l'abattage n'a pas été aléatoire ou qu'involontairement 

les plus beaux oiseaux des groupes les plus légers ont été abattus. De même, il n'y a pas eu 

non plus de différence sigxdicative pour le poids de la carcasse entre les traitements 

alimentaires dinérents (TabIeau2.13). Ces résultats sont différents de ceux obtenus dans 

L'expérience 1 où le poids nnal moyen des poulets abattus et le poids de la carcasse ont 

diminué b6akment avec l'augmentation du taux de FFL (Tableau 2.7). 

Cependant, le rendement en viande des oiseaux diminue significativement (P<0,05) 

avec le taux de la FFL (Tableau 2.13; contraste 1). Une baisse du rendement en viande de 

2,0% a été observée lorsque le taux de FFL passait de O à 8% (Tableau 2.13). Ces résultats 

sont en accord avec ceux obtenus dans l'expérience 1 oii le rendement en Mande des oiseaux a 

diminué linéairement avec l'augmentation de la dose de E L  (Tableau 2.7). En plus. une 

tendance à une diminution ( P = 0,06) du rendement en viande a été remarquée chez les 

poulets nourris avec des rations contenant de la Fn additionnée de 0,5% FeSOJHzO par 

rapport à ceux recevant la ration témoin I (Tableau 2.13; contraste 4). Ces résultats sont la 

suite logique des effets observés sur le gain de poids. 

Le poids nnal moyen des poulets abattus, le poids de la carcasse et le rendement en 

viande n'ont pas été affectés significativement (P> 0,05) par le taux de FFLTT ni par le t a u  de 

FR. avec 0,5% FeS04.7HD ajouté (Tableau 2-13; contrastes 2, 3). Une seule ciifference 

signifîcative (P<0,05) pour le rendement moyen en viande a été observée entre Ia FFL et la 

FFLT (Tableau 2-13; contraste 6). Une arnéiioration moyenne du rendement en viande de 

1J3% a alors été notée avec la FFLT comparativement à Ia FFL. II faut cependant noter des 

tendances à une diminution du poids final moyen ( P=ûT06) et du rendement en viande ( P = 

OJL) des podets abattus torsque Ie taux de FFLT passait de O à 8% de la ration ( Tableau 

2.13; contraste 2). Ces résultats vont dans le même sens que ceux obtenus dans L'expérience L 

où le poids final et Ie rendement des pouIets abattus ont diminue s i~ca t ivement  chez Ie 



Tableau 2.14 Effet du type de traitement de In farine de feuilles de Leucaena sur 
l'énergie mitabohable de la ration chez des poulets à m e r  (6rpérience 2) 

Traitement FFL FFLT SuLfate n Semaine O à 3 Semaine 4 à 6 
ferreux 

YO % YO kcaii kg kcaV kg 

Moyenne 
Écart-type résiduel 

Contrastes (P) 
1. Linéaire ET L 
2. Linéaire FFLT 
3, Linéaire FFLF 
4, Linéaire (1,5,8) 
5.1 vs2 
6.3,6 vs 47 
7.3,6 vs 5,8 
8.4,7 vs 5,8 

FFL= Farine de feuilles brutes de Leucaena 
FFLP= Farine de feuilles de Leucaena trempées dans E'eau 
FFLF= Farine de feuilles de Leucaena avec addition de 0,5% FeS04.7HD 



groupe de poulets n o e s  avec la ration contenant 9% de ETLT comparativement à celui 

témoin (Tableau 2.7) 

L'thergie métabohable de la ration a diminué (P<O,05) avec l'augmentation du taux 

de la FFL seulement au cours de la période de démarrage (Tableau 2.14; contraste 1). üne 

diminution de l'énergie metabolisable de 5'3% a été observée en passant de O a 8% de FFL. 

Par contre, cette différence disparait à la période de finition. Ceci pourrait être lié à une 

adaptation des oiseaux à la EFL+ avec l'âge au cous de la période de finition. 

Par ailleurs, L'énergie métabolisable de la ration était aussi infiuencée significativement 

par le taux de FFLT ou par le taux de FFL additionnée de 0,5% FeS04.7H20 au cours des 

deux périodes d'élevage (Tableau 2.14; contrastes 2,3). Elle diminue avec l'augmentation du 

taux de farine traitée a l'eau ou au FeS04.7H# (TabIeau 2.14; contrastes 2 J). Une diminution 

de l'énergie métabotisabIe de 4,7% a été observée en passant de O a 8% de FFLT dans la 

ration pour la période de démarrage et de 72% pour la période de finition. De même, lorsque 

le taux de FFL additionnée de 0,5% F e S O o . m  passait de O 8%, une diminution de 

l'énergie métaboüsable de 6'0% était remarquée pour la période de démarrage et de 5.5% pour 

Ia période de finition (Tableau 2.14). A notre connaissance, la diminution de l'énergie 

métabolisable des rations contenant de la FFLT pourrait être liée à la fois a une perte de 

nutriment.. pendant le trempage de la FFL dans I'eau et à la présence des substances 

antinutritio~elles de la Fn, dors que la diminution de l'énergie métabolisable des rations 

contenant de la F E  additiomée de 0,5% FeSO4.Mfl pourrait être liée a la seule présence 

des substances antinutritiomeiies. Par contre, l'énergie métabolisable du témoin n'a pas été 

modifiée par L'ajout de O$% FeSO4.7H2O (Tableau 2.14; contraste 5). 

L'energie métaboiisable de la ration était aussi affectée significativement par les types 

de FFL (Tableau 2.14; contrastes 6,7,8). Une diminution moyenne de i'énergie métaboiisabIe 

de 4,4% a été observée enne la FFLT par rapport à la FFL et de 2$% entre la FFLT et la FIT 

zidditio~ée de 0,5% FeSQ4.7K20 pour la période de finition (TabIeau 2-14; contrastes 6,8). 

Cette diminution p o d  être liée à une perte de nutriments de la FFLT pendant Ia dinée de 

trempage. Une diminution moyenne de I'énergie métaboüsable de 3,8% a aussi ét6 observée 



avec l'ajout de 0,5% FeS04.7H20 en comparaison avec la Fn pour la période de démarrage 

et 2,06% pour la période de finition (Tableau 2.14; contraste 7). Ceci suggère un effet négatif 

du FeSO4.M2O sur l'énergie métabolisable de la ration. 

2-42 Conclusion 

Peu importe la période d'élevage, le gain de poids et l'efficacité alimentaire des 

oiseaux diminuent lorsque le taux de FEX passe de O à 12% (expérience 1) ou de O a 8% 

(expérience 2). Cependant, la prise alimentaire des oiseaux varie d'une expérience à l'autre, ce 

qui suggère que la FFL a un effet vanable sur la prise alimentaire des oiseaux. Le trempage de 

la f&e de feuilles dans l'eau ou l'ajout de 0'5% FeS04.7H20 à la ration ne permettent pas de 

ramener le gain de poids et L'efficacité alimentaire des oiseaux aux niveaux du groupe témoin 

(expérience 2). Cependant, Ie trempage dans L'eau de la FFL améliore significativement la 

prise alimentaire moyenne et Ie gain moyen de poids des oiseaux par rapport au traitement au 

FeS04.7Hfl (expérience 2). La déposition du gras intra-abdominal a tendance ii diminuer 

lorsque le taux de FFL passe de O à 12% (expérience 1), cependant elle n'est pas affectée 

significativement par les types de traitement de la Fn (expuience 2). L'ajout de 0.5% 

FeS04.7H20 à la ration diminue les performances des poulets (expérience 2) 

En générai, sur le plan biologique, la farine de feuilles de Leucaena ne permet pas de 

maintenir des performances élevées chez les poulets de chair. Cependant, a un taux faible 

d'incorporation d'environ 3 à 4% de la raiion, la réduction des performances des oiseaux est 

modeste par rapport au groupe témoin. Sur le plan économique, le taux acceptable 

d'incorporation de la farine de feuilles de Leucaena dans la ration des poulets de chai. du 

Vietnam p o d  être plus éIev6. 
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Effet du taus de farine de feuilles de Leucaena sur la prise alimentaire (#semaine) 

des poulets à gciiler (Expérience 1) 

Traitement FFL FFLT n Âge (semaines) 

Yo % I 2 3 4 5 6 

Moyeme 

Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 

Linéaire (1 a 5 )  

Quadratique (1 a 5 )  

Cubique ( I  a 5 )  

4vs6 

1 vs 6 

FFL= Farine de féuilfes bnttes de Lacuenu 
FFLT=FaNie de feudies de Leuc~nrr trempées daus L'eau 



Effet du taux de farine de feuilles de Leucaeno sur le gain de poids (ghemaine) des 

poulets a griller (Expérience 1) 

* 

Traitement FFF, FFLT n Age (semaines) 

% % I 2 3 4 5 6 

Moyenne 108 210 369 425 506 537 

~cart-type résiduel 16 22 37 53 68 68 

Contrastes (P=) 

Linéaire (1 à 5)  0,0005 0,000 t 0,000 t 0,000 1 0,000 1 0,000 1 

Quadratique (1 a 5) 0,7976 0,3064 0,3874 0,0791 0,0522 0,4134 

Cubique (1 a 5) 0,8637 O, 158 1 0,9479 0,3656 0,7655 0,8286 

4vs6 O, L956 0,0799 0,3 827 0,6002 0,696 1 0,4195 

1 vs6 0,1022 0,0044 0,007 0,0427 0,0062 0,0251 

FFL= Farine de feuilIes brutes de Leucaena 
FFLT=Farine de feuiHes de Lmcaena trempées daus i'eau 



Effet du taus de farine de feuilles de Leucaemz sur I'eftiracité alimentaire des poulets 
P grüler (Expérience 1) 

Traitement FFL FFLT n Age (semaines) 

% Yo 1 2 3 4 5 6 

Moyenne 0,83 0,736 0,688 0,548 0,514 0,484 

Écart-type résiduel 0,069 0,037 0,044 0,039 0,036 0,041 

Contrastes @=) 

Linéaire (1 a 5 )  0,0127 0,0001 0,0009 0,0001 0,000 1 0,0002 

Quadratique (1 a 5 )  0,8653 0,25 IO 0,3 865 0,33 16 0,0983 0,7263 

Cubique (1 à 5) 0,39 L4 0,O 169 0,9822 0,7975 0,8234 0,13 59 

4 vs 6 0,25 18 0,0680 0,0942 0,5668 O, 1944 0,8274 

L vs 6 0,2036 0,023 I 0,0042 0,0070 0,OO 18 0,0200 

FFL= Fatint de feuilles brutes de Leucarnu 
FFLT=Farîne de feuilles de Leucaena trempées dans i'eau 



LLL 

ECfet du type de traitement de ia farine de feuilles de Leucaena sur la pWe 
aiimentaire (gl semaine) des poulets à griller (Expérience 2) 

Traitement FFL FFLT Sulfate Age (semaines) 
ferreux 

(%) (%) (%) 1 2 3 4 5 6 

Moyenne 
Écart-type résiduel 

Contrastes (P;) 
Linéaire FFI. 
Linéaire FFLT 
Linéaire FFLF 
Linéaire 1,5,8 
1 vs2 
3,6 vs 5,8 
3,6 vs 4,7 
4,7 vs 5,s 

0,4845 0,0328 0,0509 O, 1386 O, 1 839 
0,6492 0,6597 0,5043 0,8542 O,9 188 
0,3629 O, 1772 0,0833 0,9992 OJ 877 
0,4039 0,5361 0,3214 O,I476 0,O 172 
O,9 149 0,0449 0,0066 O, 1479 O, 1249 
0,0194 0,0240 0,2183 0,1410 0,5513 
0,7942 0,3309 0,8594 0,0922 0,O 182 
0,0399 O, I W O  O, 1667 0,0024 0,003 8 

EL= Farine de feuilles brutes de Leucaena 
FFLT=Farhe de feuiiies de Leucaena trempées dans lreau 
FFLF= Farine de feuilIes de Leucaena additiomée de 0,5% FeSOs.7H20 



Effet du type de traitement de la farine de feuillcs de Leucaena sur le gain de poids 
(g/ semaine) des poulets à gdier (Expirience 2) 

Traitement ETL FFLT Sulfate Age (semaines) 
ferreux 

(%) (%) (%) t 2 3 4 5 6 

Moyenne 
Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 
Linéaire FFL 
Linéaire FFLT 
Linéaire FFLZ 
Linéaire (I,5,8) 
1 vs2 
3,6 vs 5,s 
3,6 vs 4,7 
4,7 vs 5,s 

FFL= Farine & feuilles bnttes de Leucaena 
FFLT=Farine de feuilles de Leucaena trempées dans l'eau 
FFLF= Farine de feuilles de Leucaena additionnée de 0,5% F e S O s . ~  



ANNEXE F 

EfFet du type de traitement de Ia farine de feuilles de Leucaena sur Pefficacité 
dimentaire d u  poulets à grüler (Expérience 2) 

Traitement FFL FFLT Sulfate Age (semaines) 
ferreux 

% % 'Yo 1 2 3 4 5 6 

Écart-type résiduel 

Contrastes (P=) 
Linéaire FFL 
Linéaire FFLT 
Linéaire FFLF 
Linéaire 1,5,8 
1 v s 2  
3,6 vs 5,8 
3,6 vs 4,7 
4,7 vs 5,8 

FFL= Farine de fWes bnrtes de Leucaena 
mT=Fariae de féuiües de Leucaena trempées daas l'eau 
FFLF= F m  de feuilles de Leucaena additionnée de 0,5% FeS04.7&û 




